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میاه ومومموسان ومباوتام فصماوره مااانه‌آنوه ماصاممتهامته ۵۶ اممصهمماع0۵7 مصا مق مهمتممه مه قه 19۵۲010 
۵1و لمح بتاممتن مطا عصلعهعتعص روممعاموع1 ۵۶ ممتاهااماه تعطاعبظ رعصهلهه لهمنهماهعه تلادع وه 
0 ,وععتاوع ما وتعصصه؟ ۵۶ 6ع069هو۵ع0 فطا عصتهم00ع۲ م20 ,۷/۵۵05 2۳0 روع118628 بقاوع 10 6 109968 عصله00ع۲ 
صتصبی لمح فااصعا ۵۶ مصلمم0عاص1 تقطا ۲۵۵۵۲۲۵۵ (2007) .21 )6 تصقطحل .1110۷صاه)ما تمه 4ج تلمتان )نامع صتق)صتقط 
تیاه مه رطهته۷ 1000-9660 ,۷۱۵4 لهمنعم۱مزه رفصهعع0 ۷۵۵۵۱۵0۷۵ 0۶ )طعلع7۷ ۳۲ عمط 0عودعععص1 «اصم‌تلتصونه فقط 
5 ۱0۲۵ ۲۵0۲665 ماود معصا1۳]60۳0100۵ محصناع6]-1۱۵۵/8۵۵ 162 1 ,۱۷1۵10 5660 مه ۵1یا صتصصیاه تم و9660 ۵۶ 
معط ۵۶ مصام6010۵ )1۳ روصتم6۲0۲0۵ )ص1۳ کامعتوناموع؟ هه امصصع فطا ۵۶ ۲۵۷1۵۷ 2 م1 .5ع۲۵ا0وع۲ گم وا لملمتعمعه عفطا م6 عبال 
۰ ۷/10۱ 60۳0۵2۲60 ۱۷1۵10 9660 امصوع] مطا 0ععهععمص «لاصه)تصونه ماصقام وه 


[۷۲266۳1215 2:0 ۵5 


0۴۵۱606 ۲2۵008760 2 و۵ 0عقهه صمقوعو 2700/18 2014-72015 عط صا 60)من0صمع ۷2۵ تصعصئته‌منه م1 
۲۱۵۲۵0۱/۹۱ رعتبانامزتوه ۶ه وانمد۴ بممتنهاه دعوم آهعنانه‌تبيه عمط 24 فعمتاهعل6۵1: مععطا طز۳ صعنوع 
۵ ,169861 5066 + صوعها عصناعه 5066 راعصعصع1 7566 + صهعه عصاحظ 2560 ۷۵۲۵ فاممحصاجه آماصمحتنهصدظ مطصطفه]۱۷ ۵۶ 
مصصهه مطا که 500۵ ۷۷۵۲۵ وم۵661٩‏ ,امصصع ۵۶ عتباتاهمصمجط صرح بصههه هصنبهه ۵۶ مستانهمجمصظ رتعصوع؟ 250 + صعهه هصتا۳ظ 
۵ 220 ۱۷1۱۵۱0 ۹660 ,تعالقص بل رعصصتا عصتاده2۲۷ ۸ بصصه 50 01 ممصم)ون 2 طذه و۲۵9 صاً 12/06/2015 صم فحصل 
۲ 10610۲009 0 وممه)20۷2۵ ۷۱۵۱0 دوه وماه؟ اصماه۲ اوه 0صقا .0میاقهعمه م۵۲ ومرمتن عفقطا ۵۶ فاصمصمم‌صومع 
باصمصمی للم اهتاممووه 10۶ 202172760 ۷۷۵۲۵ امصجع؟ ۵۶ و0عع9 .وعسانهم۵8۵ظ 


کمن ۱16 290 و16نامع1 


12 50.4 20 12286.4 ,1460.4 ۷710 عسانهمجمصط عم تمصع ۶ له لدتاصعووع 0ص وفهصمته ,۷1۵10 ۹660 ]9عطعنط 1" 

3 ,263.4 ۷۷1 )عماجم صقهها مناج 750 + 168861 25*0 ۲۵۲ ومیاله۷ ]107769 عط 4ص باه۷ ۲۵9۵60۱0 ععها0ع 2۵۲ 
۲ ده ماه ۵۶ وفمعصمها هه ۱۷1۵10 8660 ])9مطعنط عمط ,مواه .۵9اه ۱۲۵۲۵ ۲6٩0۵6۵۷۵‏ ۳60۲2۲۵ ۵۲ 1۵ 8.1 20 
0 + 160861 2570 ۶0۲ و۷۵1 100۷۵9۲ ما مه ۲۵۹۵6۵۷۵۲ رعتقاععظ ۵۵۲ 12 8900.5 مضه 2167.1 )۷/1 عستاناهمعمظ 
لذ لدتاصعووع )عمطعنط م1 .وان م۵۲ ۲6۵۹۵6۵0۷۵ ,عتهامع ۵۵۲ 1۵ 2540.5 20 740.5 طاذ۳۷ ]صمصصناجمه] صعه‌ها مصتاظ 
مبالة۷ 10۷/69۲ عطا ص2 مصقهعها عصاصه 509۵ + امصصع1 5096 0۶۲ ۲2010 2 صا ۵۵90۷۵۵0 ۷2۵ ,3.566 ۳/1 رصع ۵۶ ماصمتجمع 
۶ ۵01)10 6۵۵ ۰ ۵0110 وتعاصا عقطا قمع 16 .۵ 3.1 طاذ۳ رصوعها مهد 7590 + اعصصع؟ 250 ظا ۵۵96۲۷۵0 ۷۸۵8 


اوه ۱۵۲000 ,هه ۵ تمد ررومامصطهعاهتهه ۵ اصمصانهمهن رروما0عع0توظ ۵۶ اصملتااو ,1-۳۲۲۲ 
,۱۷۲2۵20 بهططعه]۷ 

,۱۷۲2۵20 ,لمططفه ۵۶ تهب نما توسمع۲ باتهم ۵ امد ررعمامصطعاهتهخ ۵۶ اممصصاته1۲۳0۵ ,۳۲۵1۵9501 -2 
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۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره ۰۳ پاییز ۱۳۰۲ 


ص اصمعوس لزن لهتاصهووع عصتمجعهعصا م1 160 رحمتتاهم‌ههع) وعووعتاو متامذهاه فطل مه مییل صقعها عمط قصه. امصوع] 
۲ 3) مه بقط/ی! 50.4 1 ,هعنانه‌مصمصه ما ۵0تموهان قهب تمصع ۵۶ ۷۱۵10 ۵11 اهتادمووه ]وعطونط 16 .1۳]61۳0۲005 
۵6 1806 2۲۷۵5۲ صوهها عصننهط ]ومطعنط م1 ,1/2 8.1 طاز۳ صههها میاه 759۵ + امصعع؟ 2570 ظ1 ۷۵0عوها۵ قه عباه۷ 
168861 506۵ + صدهها عصنهه 504۵ صد ۵0بموهان ۳/28 ]10۱۷۵۵ عطع مضه ملعصعع؟ 7590 + صهعط معط 25960 طا 28٩0‏ 
0 1 ]۱0۱۷۵۹ مطا مج معبهانه‌مجمصه ص 126 )1 ۷60عوها۵ ۷/28 1۳06 )7۵9 عقظ تمصع )ععطونط عطا ,معلظ .23.560 
ص 0عصنماتاه ۷۷2۵۵ (1.07) ۲2610 ]صملجبنناوه 0صح1 )ما عطا ۵۶ مبله۷ )عمطونط م1 4.596۵۰ 168 صقعه عصاظ 7570 + 168861 
0 مهم مصام00۲0۵ص1 ۵ ممماصه20۷ ۷۱۵۱0 مهتم 7 مطتاهع01ه1 راعصطع؟ 509۵ + هدع عصنهط 509۵ ۵۶ ۲210 عطا 
امه مرمصطر مط) همزسمطه ۵ مامعوع؟۲0۵ افص تعطاه طمقع مه ۲60همطرهن فاعتل۲0 0۷۵ 88 0۶ وعمع0۵و 0۴ وصفاه ما2 
صوه عصناط 2560 0۶ 1۲2110 عظ) صا 0ععوها۵ قه م۲2 ملد تناو صق1 گم و00۵ععاصا توها میالم 10۷۳۷65۲ 186 .120 ۵۶ وا 

۵۰ ۱6) صقطا بع/۱۵۳7 9۵ مه۳7 طمتطه راعصعصع] 7500 + 


0 


۶ ۷۱۵۱0 ۹660 20 لهمزع010۱0 عظ) هه )0عه 00510۷۵ 2 20 صههها عصبظ اه تمصع ۵۶ عمتمنمععماط بلته‌صمع ظ[ 

۶ طمتامصناعومع 6 ۲6066 ما ۵۲06۲ طا روگ له لقتاجعوعع امصصع ۵۶ ۷۱۵۱0 20 آصهعتهم فط) معط 4صه وملهعمو ۲۳۵ عطا 

م0690 عصاصظ هم وطنازناه ممتلقحظ لوعزومامزها ممعمتاتط مط ع0 وج 0ص معبهلنه‌تنوه مامافصتهاعیه ما مممتاتاع1 متفه 

۵ اتامهتان 20 اتلهتان عمط ع۷اممرحنا مج رمصمله‌تاله ممسا0وع1۲ وقهعععص1 هم امصمع طزه عصقام فنطا عصتن1۳001010۵ 
۰ع1 0 


۵ 96۵0 ,اقا لمصه۱۷۵01 ,لام آز۵ ل2تاصعووظ ,مامت ممعمتانه 101021621ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی 
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حلد 0۵ شماره ۳ پاییز ۰۱۶۰۲ ص‌ ۶۲۷-0۵ 


بررسی عملکرد. احزای عملکرد و نسبت برابری زمین در کشت مخلوط حایگزینی رازیانه 


(۱۷۵۱۱ و۱ ۲0۵۱۱6۵ و ماش (۷۷۱۱۵۶۵۱۵ ما ۲۵۵۲۵1۵ ۲۷۶۵۱۱۵) 


محمدحسن هاتفی فرجیان . علیرضا کوچکی "* و مهدی نصیری محلاتی ‏ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۴/۱۲/۱۲ 
تاریخ بازنگری: ۱۳۹۵/۰۶/۱۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۵/۰۶/۲۵ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر نسبت‌های جایگزینی کشت مخلوط گیاه دارویی رازیانه (,3۷۲111 ۷۷/۵۵۲ ۳۵۵۳/۵۷//۷۱) با ماش ( ما ۲۵۵۵1۵ ۲۵۳۸۵ 
1 بر برخی خصوصیات کمّی و کیفی این دو گیاه» آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با پنج تیمار و 
سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. تیمارهای آزمايش شامل: ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد رازیانه» ۵۰ 
درصد ماش + ۵۰ درصد رازیانه» ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد رازیانه و کشت خالص دو گیاه بود. نتایج نشان داد که اثر نست‌های کشت مخلوط رازیانه 
با ماش بر تمامی صفات مورد مطالعه معنی‌دار بود. بالاترین عملکرد دانه» زیست‌توده و اسانس رازیانه برای کشت خالص به‌ترتیب با ۱۴۶۰/۴ ۱۲۲۸۶/۴ 
و ۵۰/۴ کیلوگرم در هکتار و کمترین مقادیر برای تیمار ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد ماش به‌ترتیب با ۲۶۳/۲ ۵۸۴۲/۲ و ۸/۱ کیلوگرم در هکتار 
مشاهده گردید. همچنین, بالاترین عملکرد دانه و زیست‌توده ماش برای کشت خالص به‌ترتیب با ۲۱۶۷/۱ و ۸٩۰۰/۵‏ کیلوگرم در هکتار و کمترین 
مقادیر برای تیمار ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد ماش به‌ترتیب با ۷۴۰/۵ و ۲۵۴۰/۵ کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید. نتایج نشان داد که تیمارهای 
کشت مخلوط از نظر نسبت برابری زمین کل, اختلاف معنی‌داری را با هم نشان ندادند. بیشترین مقدار نسبت برابری زمین کلی (۱/۰۷) از الگوی کشت 
مخلوط ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد رازیانه و کمترین مقدار )۰/٩۱(‏ از الگوی کشت مخلوط ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد رازیانه به‌دست آمد. به‌طور 
کلی» افزايش درصد حضور هر دو گیاه تا ۷۵ درصد باعث افزایش عملکرد بیولوژیکی و دانه شد و افزايش بیش از این میزان. به‌دلیل افزايش رقابت درون 


واژه‌های کلیدی: تثبیت زیستی نیتروژن» عملکرد اسانس» عملکرد دانه» گیاه دارویی 


مقدمه 


یکی از راهکارهای کلیدی در کشاورزی پایدار بازگرداندن تنوع به 


۱- دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعی» گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» 
دانشگاه فردوسی مشهد مشهد. ایران. 
۲- استاد گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد. 
مشهد. ایران. 

(*+- نویسنده مسئول: ۱۴ 2160000 :اتفصط) 
1 2 :101 


اکوسیستم‌های کشاورزی و مدیریت موّثر آن است. کشت مخلوط به 
عنوان نمونه‌ای از نظام‌های پایدار در کشاورزی اهدافی نظیر ایجاد 
تعادل اکولوژیک» بهره‌برداری بیشتر از منابع. افزایش کمّی و کیفی 
عملکرد و کاهش خسارت آفات. بیماری‌ها و علف‌های هرز و کاهش 
وابستگی کشاورزان به آفت‌کش‌هاء ب‌شرط حفظ کیفیت محصول و 
بازارپسندی آن را دنبال می‌کند ,له اه منمنتدو۸ -20062هع۳) 
(2007 بلح ۶ کتلنعتمطاشا :2007 وایلی (1990 ,11167 ۷۷) 


کشت مخلوط را یک روش اقتصادی جهت تولید بالاتر با سطوح 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ . پاییز ۱۴۰۲ 


نهاده‌های خارجی کم‌تر می‌داند. اين افزایش کارایی مصرف بهویژه 
برای کشاورزان خرده‌پا و همچنین در مناطق برخوردار از طول فصل 
رشد کوتاه اهمیت بسیار دارد. تولید بیشتر در کشت مخلوط را می‌توان 
به سرعت رشد بیشتر (1998 ,.21 6 12706 کاهش علف‌های هرز 
آفات و بیماری‌ها (2005 ,00۷۵۵6۵ تک حصنتت۷110) و استفاده 
موّثرتر از منابع قابل دسترس (1990 ,۷۷1116۷) نسبت داد. 

بقولات از جمله گیاهانی محسوب می‌شوند که به‌دلیل قدرت 
تثبیت نیتروژن از جایگاه ویژه‌ای در کشت مخلوط برخوردار هستند. 
ماش ۷۷1۱62۵1 مآ ۲۵۵۵/۵ ۲۶۵7۵) گیاهی یک‌سلله. بوته‌ای یا 
نیمه‌رونده و از خانواده لگوم است که در حال حاضر در قسمت‌های 
مختلف دنیا از جمله کشورهای حوزه مدیترانه به‌صورت مخلوط با 
سایر گیاهان کشت می‌شود. ماش به این دلیل منبعی سرشار از 
پروتئین (۱۹/۵ تا ۲۸/۵ درصد) با کیفیت بالا می‌باشد ( ۱۲۵0008 
8 ,00127 ک تطنع::10])»که نقش به‌سزایی را در تغذیه مردم 
کسهذرآمسد. کشسورهای در حسال توسععه دارد این گیساه در بهیود 
حاصلخیزی خاک از طریق تثبیت زیستی نیتروژن ( 4 ۸۵000۱۵ 
2 ,2۳1 ۰)۳2۱ در جلوگیری از فرسایش خاک به‌صورت یک گیاه 
پوششی, به‌عنوان یک گیاه کنترل‌کننده علف‌هرز ( ۷۲28008 
8 ,00127 6 10556181 همچنین اغلب اوقات به‌صورت علوفه 
سبز» خشک و سیلو شده نیز کاربرد دارد ( ,تتتعدل ۱۷۲۵[06 عک ۵60 
4 از ماش به‌طور گسترده در کشت مخلوط با سایر گیاهان 
استفاده شده است. نتایج این تحقیقات نشان داده است ماش باعث 
کنترل علف‌های هرز ,1 6 ۳۵۵۵16۵ :1994 ,.له )6 ۲2عظعظ) 
7 ,50 :2000 افزایش نیتروژن خاک > ۸200012) 
(1972 ,نهد افرایش عملکرد :1991 بل 6۶ ۲2ععنط۲) 
(2000 .1 6۲ ۷۲20021 افزایش نسبت برابری زمین ۸200012) 
(2000 ,بلج )۵ ۱۷۲22021 :1972 ,تصصعود۳ > افزايش سود خالص و 
بازده اقتصادی (1997 ,م۴ :2000 ,.ل2 6 ۳۵۳0162)در کشت 
مخلوط شده است. جهانی و همکاران (2007 ,له 6 تصعط12) گزارش 
کردند که در کشت مخلوط عدس (ما 7075 1605) و زیره سبز 
(م ۱۷ ۷۱۲۵)) وزن خشک اندام‌های رویشیء عملکرد 
زیست‌توده» وزن هزاردانه و تعداد دانه در هر چتر زیره سبز و عملکرد 
دانه آن به طور معنی‌داری افزایش می‌یابد. سیستم کشت مخلوط لگوم 
با غیر لگوم بهعلت استفاده مفید از منایج» عملکرد بیشستری را تولیید 
می‌کند. کشت مخلوط لوبیا چشم‌بلبلی ( ۱26۵۵16 ۲۵۵) با 


ارزن (.1 ۱۱/۱۵6۵ ۱/۵۱۲) در نواحی نیمه خشک» عملکرد 
ارزن را ۱۳ تا ۱۵ درصد افزایش داد (2000 ,0055676 ی ]ع1نا]۳). 
میرشاهی و همکاران (2009 ,ل2 بء تصصهحام۷:2) در بررسی 
مزیت کشت مخلوط زنیان (م ۵0 ۵۳و/1۳۵6) و شنبلیله 
(م 10670900-۵ 1۳1207۵116 به این نتیحه رسیدند که 
شاخص برداشت و وزن خشک زنیان در کلیه تیمارهای کشت مخلوط 
در مقایسه با کشت خالص زنیان بیشتر بود. 

افزایش جمعیت و نیاز مبرم صنایع داروسازی به گیاهان دارویبی 
به‌عنوان مواد اولیه تولید داروء ناتوانی در تولید مصنوعی پاره‌ای از 
داروهای حیاتی توسط صنایع داروسازی و همچنین اهمیت مواد موّثر 
توجه و تحقیق پیرامون این دسته گیاهان از نقطه نظر کشت تولید و 
مصرف از اهمیت خاصی برخوردار باشد (2005 ,.لة )6 ۳0671ع2ظ). 
رازیانه با نام علمی (.۷۲11 ۷۷۵۱۵۵۲ /۳0۵:6) به تیره چتریان 
(26عع2زج۸) تعلق دارد. مقدار متوسط اسانس میوه و برگ‌های آن ۱ 
درصد تا ۱/۵ درصد ۴1 در ريیشه ۰/۶ درصد تا ۷ درصد است» 
(2003 ,لع1ع00100). درصد اسانس رازیانه متغیر بوده و به بخش- 
های مختلف گیاه و عوامل بوم‌شناختی بستگی دارد. در بررسی کومار 
و همکاران (2006 ,.لة 61 16027) در مورد کشت مخلوط رازیانه و 
شنبلیله» کشت مخلوط این دو گیاه موجب افزایش معنی‌دار عملکرد 
دانه رازیانه در مقایسه با تک کشتی شد. کاروالیو و همکاران 
(2010 ,.ل2 )ع مطل2۷2) نیز اظهار داشتند. کاهش عملکرد رازیانه 
در کشت مخلوط رازیانه با لوبیا و لوبیا چشم‌بلبلی بسیار پایین بود و 
کشت مخلوط سبب بهبود عملکرد نسبی رازیانه شد. در این مطالعه 
نسبت برابری زمین تحت شرایط کشت مخلوط افزایش نشان داد. 
صدیقی دهکردی و همکاران (2011 ,.له 6 [0۳0ع۲ تطعت00ع٩)‏ 
در بررسی کشت مخلوط رازبانه و زنیان گزارش کردند که کشست 
نسبت برابری زمین شد. در آزمایش کشت مخلوط رازیانه با نخود 
( مس 01۵10۷۷ 6۵۲)) عنوان شد که عملکرد دانه نخود در کشست 
مخلوط نسبت به کشت خالص ۴۸ درصد کاهش نشان داد اما 
بیشترین مقدار نسبت برابری زمین از تیمار ۱:۱ حاصل شد 
(2011 ,.21 6 ۸7/2/01). نتایج تحقیقی در مورد کشت مخلوط 
نعناع فلفلی (م 03۵67110 ۵/۵/) با سویا | (س) »۵ هرا 
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1 نشان داد که عملکرد نعناع فلفلی حدود ۵۰ درصد افزایش 
پیدا می‌کند و در ضمن درصد منتول بالاتر و درصد منتوفوران و منتیا 
اکتات کمتر می‌شود که از لحاظ کیفیت اسانس با اهمیت است 
(2003 ,تاآه‌تمته»۱۷۲۵ ک ۱۷]2/]01). این محققین گزارش کردند که 
در کشت مخلوط سویا و نعناع عملکرد و کیفیت اسانس تعناع در 
مقایسه با کشت خالص بیشتر بود. هدف از این مطالعه مقایسه 
نسبت‌های جایگزینی کشت مخلوط گیاه دارویی رازیانه با ماش برای 
پیدا کردن ترکیب یا آرایشی است که حداکثر عملکرد دانه و اسانس را 


به همراه داشته باشد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورژی 
دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری شرق مشهد با عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۶ دقيقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و 
۶ دقیقه شرقی و ارتفاع ۹۹۹/۲ متر از سطح دریا اجرا شد. خاک 
محل آزمایش دارای بافت سیلتی لومی بود. 

تیمارهای آزمايش شامل: ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد رازیانه ۵۰ 
درصد ماش + ۵۰ درصد رازیانه ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد رازیانه» 
کشت خالص ماشن و کشت خالص رازيانه بود. ایتدا کرت‌هایی به انعاد 
۵ در دو متر ایحاد و در داخل هر کرت شش ردیف برای کاشت در 
تقا گرفته قزی قاساه کرشها اد یک درگ نک له بل فا 
یکدیگر نیز یک متر بود. کاشت گیاهان به‌صورت همزمان در تاریخ 
۲ و در ردیف‌هایی به‌فاصله ۵۰ سانتی متر انجام شد. 
بلافاصله پس از کاشت آییاری به‌منظور تسهیل در جوانه‌زنی انجام 
گرفت و پس از آن آبیاری زمین هر پنج روز یک‌بار به‌روش نشستی 
انجام گرفت. در مرحله چهاز برگی» هر دو گیاه با تراکم مطلوب ۴۰ 
بوته در مترمربع (2008 .21 6 [ا1)) تنک شدند. وجین علف‌های 
هرز در دو مرحله پس از کاشت به‌روش دستی انجام گرفت. در طول 
اجرای آزمایش هیچ نوع کود شیمیایی, علف‌کش و یا آفت‌کشی 
استفاده نشد. 

برای تعیین عملکرد نهایی. ماش در تاریخ ۳۰ شهریورماه و رازیانه 
در ۲۰ مهرماه از سطحی معادل یک مترمربع برداشت شدند. پیش از 


برداشت نهایی تعداد پنج بوته ماش و سه بوته رازيانه از هر واحد 
آزمایشی به‌طور تصادفی برداشت شده و ویژگی‌هایی از قبیل ارتفاع 
پوته» تعداد شاخه فرعی در بوته. تعداد ساقه اصلی در بوته. تعداد چتر 
بارور در بوته» تعداد چتر عقیم در بوته» تعداد چترک در بوته» تعداد دانه 
در بوته و وزن هزاردانه برای گیاه رازیانه و ارتفاع بوته» تعداد شاخه 
فرعی در بوته. تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف تعداد دانه در 
بوته و وزن ۱۰۰ دانه برای گیاه ماش و همچنین شاخص برداشت هر 
دو گیاه محاسبه و سپس درصد اسانس ۲۰ گرم از بذرهای رازیانه با 
کمک دستگاه کلونجر (1998 ,عتامرجهه۸) به‌روش تقطیر با بخار 
آب به‌مدت چهار ساعت اندازه‌گیری شد. میزان آب مصرفی در هر 
بالن دستگاه کلونجر» ۱۰۰۰ میلی لیتر بود. عملکرد اسانس رازیانه با 
استفاده از رابطه عملکرد دانه « درصد اسانس به‌دست آمد. 

برای ارزیابی کشت مخلوط گیاه داروبی رازینه با ماش در مقایسه 
با کشت خالص از شاخص نسبت برابری زمين (براساس عملکرد دانه) 
از معادله ۱ استفاده شد (1989 ,20671۳0687 ۷): 
معادله (۱) 


که در آن ,۷ و د۷: به‌ترتیب عملکرد گونه‌های ماش و رازیانه 
در کشت مخلوط و 3۱ و 32: نیز عملکرد گونه‌های ماش و رازيانه در 
کشت خالص است. 

به‌منظور تجزیه واریانس داده‌ها از نرم‌افزار 1۷101020-17 و جهت 
مقایسه میانگین داده‌ها از آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد 
استفاده شد. برای رسم شکل‌ها نیز از نرم افزار ۳۸6۵1 استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که ارتفاع بوته. تعداد شاخه 
فرعی در بوته تعداد دانه در غلاف. تعداد دانه در بوته و وزن ۱۰۰ دانه 
به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد (2>۰/۰۵) و تعداد 
غلاف در بوته. عملکرد دانه » عملکرد زیست‌توده و شاخص برداشت 
ماش به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد (۰/۰۱>) تحت 
تأثیر نبت‌های کشت مخلوط جایگزینی با گیاه دارویی رازيانه قرار 
گرفتند (جدول ۱). 


۳۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۲ . باییز ۱۳۰۲ 


جدول ۱- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد و اجزای عملکرد ماش 
ماه ۵ فاصم ۱۵0۱0 0ص ۱۱۵0 0۶۴ رمه 0و ۵1 صفعص ولو امه ۷2۸12۵۵ -1 12016 


۱ تعداد 
تعداد 
عملکرد ۲ وزن . , یر ی ی شاخه 
شراخ نج عملکرد دانه ۷ تعداد دانه تعداد دانه غلاف در ۱ ارتفاع 
برداشت ّ در هکتار 1 در بوته در غلاف بوته تس بوته 2 ِِ 
ار ِ 0و ده ماص ‏ مطصا مومت( پوته ۳9 آزادی. تغییرات 
از ای‌زعمامزظ ۳8۳ 100 :9۱1۹ 010 مه ۲ زیر .0 ۰0.۷۲ 
۳۱۵0 ۱20۰۵( ۵ امدام هم 2۵0 وم 29۳ 0 ظ 
4 ۱۷۵ دام طمصهط 
(__(ع<۴- »سا« ع(عع 
15 15 15 125 15 15 125 125 115 تکرار 
13 198548۳ 129971۳ 002۳ "7:9 00۳3000/۳ 106۳ ۳۳ 1.6۳ 2 ی 
117 1649 1-9-2 "095 19191 0.23 *501 05 "911 3 2 ِ 7 
۱" 
خطا 
12 5591 92079 006 2313 0.02 5.053 009 124 6 ِ 
101 
43 192 199 44 133 2 115 117 و5 00 
0 


همچنین تعداد ساقه اصلی در بوته» تعداد دانه در بوته» وزن هزار- 


تعداد دانه 


در بو ته 
۱۱۱ 
0:0 


۶ ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
,۱۵۷۵1 ب«انازمدطامجم 596 24 اصم)‌تلنمعژه 0مح معا بواتاتطهطامیم 196 که عصمم‌تلتصونه رهز نوتم موه :؟ کوج ۶ هه 


تعداد چترک 


در بو ته 
۵صاصصن ۱ 
۱۱۱۱ 


در بوته» عملکرد دانهه عملکرد زیست‌توده و عملکرد اسانس رازیانه به 
طور معنی‌داری تحت تأثیر نسبت‌های کشت مخلوط جایگزینی با گیاه 
ماش قرار گرفتند (جدول ۲ و ۴). 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اجزای عملکرد در رازیانه 
امصصع ‏ مامصممرصصی ۷۱۵۱0 0۴ روم هنز ۵۶ صحعص متوزاقموه ۷212۵۵ -2 12۳016 


در بوته 
۵صاصصن ۱ 


۱( 
هاامصاصصت 


درچه 


آزادی 
1 


منابع تغییرات 
۱۰۲ 


اصحام تهج اصقام تعم 1390 اصهامر برع 


2233 


1602323 


220۳47 


198 


1393 


4 


2-3 


136 


74.5 


210037 


12422 


13412 


تفتاه تفه داد فتاخه 
بارور در بوته اصلی در بوته فرعی در بوته ار تفاع بوته 
۰ ۱ ۴2۳ 
ماه تفص طمصهره ناه اطعتهد 
1۱0۱۵ 
۲ ۵۴ ۵۲ 
25.115 21۳ 0.24 0.2۳ 
9365 301 61۴ .. 1345257 
939 03518 2.38 1.38 
1164 1696 1128 236 


۶ ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌داره معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
۷ ,۱6۷۵1 ونانماهطمن0 5660 اه )صمه‌تلنصوته همه آمبها بوانانددامیم 190 26 اصمع‌تانصوزه رام ‌تکنصع توممم :* 4هه ۶ که 


2 


3 


6 


تکرار 
۵۵62 
تیمار 
صعصصاهع۲] 
خطا 
1۳1۳01 
ضریب تغییرات 
(۶0) 07۷ 
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جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) وزن هزاردانه» عملکرد دانه و بیولوژیک در هکتار. درصد و عملکرد اسانس و شاخص 
برداشت در رازیانه 
اهتاصهویی 6۵۲۵۲6 صز 16۱۵0 آهنعمامنها 20 5660 راطاعنه ۳ 1000-2660 0۲ (ممسمنوو ۵۴ صهعصص) فتووافصه مصهزن ۲۷ -3 12016 
م6 رز م۱0 )۱۵۲۲۵6 هه ۱60 مه اصم‌هص ۵0 


شاخص عملکرد عملکرد زیست‌توده عملکرد دانه 
۷ " ۹ نت درصد اسانس وزن هزاردانه درجه منابع تغییرات 
ٍِِِ سس ین ۰ از ادتامهءع۳ .۰ 1000-9600 آزادی 0۳۹ 
۷ الدناصهعع۳ .۰ ۷۱6۵10 اهمنع0۱۵زظ 566 00۵ ۱۷۰۵۵ 11 یت 
16 ۹۵۵ 01 ۰۵ 0۳ ۰۵ 0۳ ۱ 
۳ 7.82 75339 1349 0018 0510۳ 2 ۱ تکرار 
>( 
320.923 920109 2-275 01-1-56 *112 00 117 3 تیمار 
اصعحط2ع۲ ]1 
خطا 
5.330 603265 120629 60192 00۶۸ 335 6 
۳1۳0۲ 
2901 299 1308 2137 13 813 ی 
(60) 07۷ 


۶ ** و *: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
,۱6۷۵1 ونانمادطامنج 566 اه اصمع‌تانصوزه همه اعبع1 بانلزمددامیم 196 26 اصمهتکنصعنه راصح تکلمم نموه ۰* 4هه ۶ که 


سانتی‌متر در کشت خالص و کمترین آن در نسبت ۵۰ درصد ماش + 
۰ درصد رازیانه با ۵۴/۱ سانتی‌متر مشاهده گردید (جدول ۴). 


بررسی اثر تیمارهای مختلف کشت خالص و مخلوط بر ارتفاع 
بوته ماش و رازیانه نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته ماش با ۶۶/۴ 


جدول ع- اثر تیمارهای کست مخلوط بر اجزای عملکرد و شاخص برداشت ماش 
۱۱۱۷۱۱۱۶ ۱0۱000۴ )۱۵۲۷۵۵ مه ف)صمصممرصی ۱۵۱0 مه ف)صم‌اهع عصتمرمرمععهاصا 01 ۲1۲6۵۲ -4 ما20 1 
شاخص  .‏ وزن ۱۰۰ شاخه فرعی . ارتفاع نسبت‌های کشت 
برداشست دانه بوته) غلاف) (تعداد در بوته) ی بلط 
۸ 100-0 590۰0 ال مه یگ الط 


دانه (تعداد در دانه (تعداد در غلاف (تعداد در 
بوته) 


(7)ه0.0۱2) ۳۵۵ ومتاو ]12 


(۶0) ۱00۵ (ه) اطع ()صدام.م (0.00073) ()صدام.م) ) 
280٩‏ م6 1191-6۰ 6 23 2 خدو60 ۵ ماش ۷۵ رازیانه 
1 4+ ۱ 2590 
9 62۰ 903۲ 8۳ ور ور 21۰ قرزی. ۸۵۰ ماش: ۵۳ رازبانه 
۴ 0 + ۷ 5096 
۷۵ ماش + 7/۲۵ رازیان 
هو ور 738 963۳ 82 151 ی 2 263 عفن 6۲۵۰ رازیانه 
۴ 0 + 1 7590 
243 62 1232 و7 16۳ و2 .66 0 
100۹0۷ 


" میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲ ماش و : رازیانه 
۸۰ ۲1۵7 ما عصنلتمععه ,لعبع1 بوتاتطدطامم 566 که ععصمععتلنل اصم)‌تانصونه مج عتحقط مصصتامی طمقع ما (م)ععاعاً مصصقو قطا طفنه فصفع۱۷ ۶ 
[عصعع۳ ۳۰ 40ص مفعظ عصب۱۷۲ :1۷۲ 


چنین به نظر می‌رسد که در تراکم‌های بالا با افزایش رقابت 
قرو گوتاق عول مین رما واه م‌هوهن زیم آن رام با 
افزايش می‌یابد. به احتمال زیاد معنی‌دار نشدن اثر نست‌های کشت 


اکولوژیکی مناسب برای دریافت نور و در نتیجه» کاهش رقابت 
چشمگیر در جذب نور بوده است. از این‌رو» رقابت نوری در بین دو 
گونه تقلیل یافت و ارتفاع تحت تأثیر نسبت‌های کشت قرار نگرفت 
(2014 ,له 6 1621 رضوان بیدختی ب,ناط1001ظ 7۷۵ع۳۴) 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۳ . پاییز ۱۴۰۲ 


(2004 نیز طی بررسی خود بر روی کشت مخلوط ذرت و لوییا عدم 
اختلاف معنی‌دار ارتفاع لوبیا را در کشت‌های مخلوط نسبت به خالص 
در نسبت ۵۰ درصد رازیانه + ۵۰ درصد ماش و کمترین آن در کشست 
خالص با ۶۶/۷ سانتی‌متر مشاهده گردید (جدول ۵). به‌طور کلی» می- 
تأثیر سوء داشته است. همچنین, با توجه به چندساله بودن رازیانه این 


گیاه می‌تواند در سال‌های دوم به بعد به ارتفاع بیشتری برسد 
(2014 ,ته2000>). در تحقیقی بالاترین ارتفاع بوته سیاهدانه در 
تیمار کشت مخلوط سهگانه این گیاه با همیشه‌بهار و گاوزیان اروپایی 
افزايش ارتفاع بوته سیاهدانه در تیمارهای کشت مخلوط را می‌توان 
رقابت این گیاه جهت جذب نور بیشتر دانست ( ۲۵۵۳000۲ 
5 ,۵۳۱10۲01(]). 


جدول ۵- اثر تیمارهای کشت مخلوط بر رشد و اجزای عملکرد رازیانه 
ماه عامممممرصی ۱60 ده )ماع من واه عصنمرورمن ماس آ۵ ۲۳6۵۲ -5 12016 


سا مب ً ساقه ۱ شاخه فة 
دانه (تعداد در چفرک (تعداد جنر عفیم (تعداد چتر بارور ۱ ۳ ۱ ِ ارتفاع 7 # های کننس< 
1 ۳ ۳ ۳ تعداد ۵ تعداد ۵ 
بوته) در بوته) در بوته) در بوته) ۲ ۲ ‌ ۳9( مخلوط 
5960 ۱0۱ 0« وا بوته) بوته) 2( 1۳00۹0۹0008 
رصطاممی (تدامرمون0 ماه صنه]۷ . طمصفه ...۰ (صه) م۳9 
(۱0.۵۱206) داوم (تامهامرم0۵ 
489 213 اس 124 26۳ 118 901 ِ ِ ِ ِِِ 
0 + 1[ 0 
۰ رازبا ۰ مان 
9174 522۰ 10928 20.6۳ 56۰ 138۳ 816۰ ِِ / 2 ۱ ۳ 
0 + 1 0 
سه.ووی 50 9۰و 228 یه ,و( موی ۵ ۱ ِ ۰ ۳ 
0 + 1[ 0 
۲ ۳ 1 : 1 ۰ رازیانه 
9,332 2176 45.1 23 11 1565 667 1009۳ 
0 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
ماش و : رازیانه 
۸۰ ۲16۵ ما عصنلتمععه ,لعبع1 وتاتطدطاميم 566 2۲ عمصمعتعکلنل اصم)‌تانصونه مط عحقط متام طمقع ما (م)ععقاعً مصصقو قطا طفنه مصفع۱۷ ۶ 
[مصعع۳ ۳۰ 4صه صفعظ عصت۷۲ :1۷۲ 


تعداد شاخه فرعی 

بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته ماش با ۳/۱ شاخه فرعی در 
نسبت ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد رازیانه و کمترین آن در نسبت ۲۵ 
درصد ماش + ۷۵ درصد رازیانه با دو شاخه فرعی مشاهده گردید 
(جدول ۴). گزارش‌هایی حاکی از افزايش تعداد شاخه‌های جانبی 
گیاهان در تیمارهای کشت مخلوط نسبت به تیمارهای کشت خالص 
هستند ملع )6 ۳۱055 :2006 ,تصم‌طامهطین ۷( :2007 رتععض) 
(2005. در مورد اين نتایج نیز به نظر می‌رسد. نوع الگوی کشت غیر 
متراکم‌تر نسبت به تیمارهای کشت خالص (که بر روی فضای نور در 
دسترس گیاه اثرگذار است) است که سبب کسب چنین نتایجی از این 
آزمایش‌ها شده باشد (2015 ,۲108 0۶مونطعهآ. همچنین. 
بیشترین تعداد شاخه فرعی در بوته رازیانه با ۱۹/۴ شاخه فرعی در 


بوته در نسبت ۷۵ درصد رازیانه + ۲۵ درصد ماش و کمترین آن در 


نسبت ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد ماش با ۱۱/۸ شاخه فرعی در 
بوته مشاهده گردید (جدول ۵). صدری و همکاران ( ,.21 6 5207 
4 گزارش نمودند که بیشترین تعداد ساقه فرعی در بوته شنبلیله 
مربوط به سری جایگزینی ۵۰ درصد رازیانه + ۵۰ درصد شنبلیله (۱:۱) 
بود و کمترین آن از سری افزایشی ۱۰۰ درصد رازيانه + ۱۰۰ درصد 
شنبلیله حاصل شد. در رازیانه بیشترین تعداد ساقه فرعی از سری 
جایگزینی ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد شنبلیله (۱:۲) و کمترین آن 
از سری افزایشی ۱۰۰ درصد رازیانه + ۱۰۰ درصد شنبلیله به‌دست 
آمد. در سری‌های جایگزینی» گیاهان از توزیع مکانی و فضایی 
مناسبی برخوردار هستند و می‌توانند از عوامل محیطی از قبیل نور آب 
و عناصر غذایی به‌خوبی استفاده کنند و از توسعه شاخساره بیشتری 


برخوردار باشند. 


هاتفی فرجیان و همکاران. بررسی عملکرد. اجزای عملکرد و نسبت برابری زمین در ... ۴۳۵ 


تعداد غلاف در بونه و دانه در غلاف ماش 

بیشترین تعداد غلاف در بوته ماش با ۲۳ غلاف در نسبت ۲۵ 
درصد ماش + ۷۵ درصد رازیانه و کمترین آن در نسبت ۷۵ درصد 
ماش + ۲۵ درصد رازیانه با ۱۵/۱ غلاف مشاهده گردید (جدول ۴). 
این‌طور به نظر می‌رسد که در کشت مخلوط بوته‌های ماش فضای 
بیشتری را برای رشد و دریافت نور در اختیار داشتند و توانستند تعداد 
غلاف‌ها را افزایش دهند. می‌توان گفت که پایین‌بودن تعداد غلاف در 
بوته‌های کشت خالص به‌دلیل وجود رقابت درون گونه‌ای بالا در این 
تیمارها بود. نسبت‌های مختلف کاشت تأثیر معنی‌داری بر تعداد غلاف 
در بوته لوبیا نشان دادند. به‌طوری که لوبیا در کشت مخلوط ۲۵ درصد 
افزایشی به‌علت تراکم کمتر بیشترین تعداد غلاف را در بوته داشت 
(2014 ,تطوه20طک). مظاهری و همکاران ,21 6 نتعطه22]) 
(2001 بیان داشتند که با افزایش تراکم در سویا (.1 7۵۲ 6(۵76) 
تعداد غلاف در بوته به‌دلیل رقابت درون گونه‌ای به‌شدت کاهش بافت. 
همچنین بیشترین تعداد دانه در غلاف ماش با ۸/۶ دانه در غلاف در 
نسبت ۲۵ درضد ماش + ۷۵ درضد رازيانه و کمثرین آن در کشست 
خالص با ۷/۹ دانه در غلاف مشاهده گردید (جدول ۴). در پژوهشی 
کلیه الگوهای کشت مخلوط از نظر تعداد دانه در غلاف ماش بالاتر از 
کشت خالص آن بودند و آرايش کاشت یک ردیف سیاهدانه + دو 
ردیف ماش دارای بیشترین تعداد دانه در غلاف بود ( ۲567۷21 
9 ,.۷۲021202۳1). محققین نشان دادند که ترکیب‌های مختلف 
کشت مخلوط ماش و برنج نسبت به کشت خالص از لحاظ تعداد دانه 
در غلاف برتری داشتند. آن‌ها علت این برتری را استفاده بهتر از منابع 
(نور و مواد غذایی) در کشت مخلوط عنوان نمودند ( ,.1 66 ۷۲20021 
1990 


تعداد ساقه اصلی. چتر بارور. چتر عقیم و چترک در بوته 
رازیانه 

بوته در نسبت ۵۰ درصد رازیانه + ۵۰ درصد ماش و کمترین آن در 
نسبت ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد ماش با ۲/۶ ساقه اصلی در بوته 
مشاهده گردید (جدول ۵). در تحقیقی مشاهده شد که در بین 
الگوهای کاشت بیشترین تعداد ساقه اصلی در بوته شنبلیله از سری 
افزایشی ۱۰۰ درصد رازیانه + ۳۲ درصد شنبلیله حاصل شد که با 
الگوهای کشت مخلوط جایگزینی تفاوت معنی‌داری نداشت و کمترین 


آن از سری افزایشی ۱۰۰ درصد رازیانه + ۱۰۰ درصد شنبلیله حاصل 
شد. در رازیانه نیز بیشترین تعداد ساقه اصلی از سری جایگزینی ۲۵ 
درصد رازیانه + ۷۵ درصد شنبلیله (۱:۳) و کمترین آن از سری 
افزایشی ۱۰۰ درصد رازیانه + ۱۰۰ درصد شنبلیله به‌دست آمد ( 5۵021 
4 ,21 )6). رضوانی‌مقدم و همکاران )6 ۱۷۲02202 نصد7۷ع۲۴) 
(2009 بلق در بزرسی کفنت ملظ ماش با سیاهداله بیان کرد 
الگوهای کاشتی که فضای بیشتری را در اطراف گیاه ماش فراهم 
ی از یت آقتآق فالی اه رام بت کرام فسان آ رنه 
گسترش کانوپی می‌شود. همچنین بیشترین تعداد چتر بارور در بونه 
رازیانه با ۲۴/۲ چتر بارور در بوته در کشت خالص و کمترین آن در 
نسبت ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد ماش با ۱۲/۴ چتر بارور در بوته 
مشاهده گردید (جدول ۵). به نظر می‌رسد. رازیانه در تیمارهای کشت 
مخلوط نسبت به تیمار کشت خالص تحت فشار رقابتی بیشتری بوده 
و به همین سبب نتوانسته از عوامل محیطی به نحو مطلوب استفاده 
کند. کشت خالص رازیانه دارای بیشترین تعداد چتر بارور بود که سبب 
شده میزان مواد فتوسنتزی تولیدی بین مخازن بیشتری تقسیم و سهم 
هر بخش کاهش یابد. در پژوهشی بیشترین تعداد چتر بارور در 
تیمارهای کشت مخلوط رازیانه- لوب و کشت خالص به‌دست آمد 
(2012 ,52[027). همچنین بیشترین تعداد چتر عقیم در بوته رازیانه 
با ۱۰۲/۸ چتر عقیم در بوته در نسبت ۵۰ درصد رازیانه + ۵۰ درصد 
عا و کترین آن هو کشت خاش ۱۳۵/۱۱ شش عق یم فز برفنه 
مشاهده گردید (جدول 4۵ به نظر مي‌رسد با فزایش تراکم» بهدلیل 
افزايش رقابت درون گونه‌ای از تعداد چتر عقیم در بوته کاسته شده 
است. میرهاشمی و همکاران (2009 ,.21 61 تصعطهه۷:۳) بیشترین 
تعداد چتر در بوته را در تیمار کشت مخلوط تک ردیفی زنیان و 
شنبلیله گزارش کردند. در پژوهشی در بین الگوهای مختلف کاشت» 
بیشترین تعداد چتر در بوته رازیانه از سری جایگزینی ۲۵ درصد رازیانه 
+ ۷۵ درصد شنبلیله (۱:۳) و کمترین آن از سری افزایشی ۱۰۰ درصد 
رازیانه + ۱۰۰ درصد شنبلیله به‌دست آمد (2014 .21 )6 :8207). در 
اختیار داشتن فضای مناسب برای افزایش تعداه ساقه‌ها را می‌شوان 
یکی از عوامل اصلی افزايش تعداد چتر در سری‌های جایگزینی کشت 
مخلوط به حساب آورد (2014 .21 66 62071). بیشترین تعداد چترک 
در بوته رازیانه با ۵۲/۲ چترک در بوته در نسبت ۵۰ درصد رازیانه + 
۰ درصد ماش و کمترین آن در کشت خالص با ۲۷/۶ چترک در بوته 
مشاهده گردید (جدول ۵). به نظر می‌رسد با فزایش تراکم» بهدلیل 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۳ . پاییز ۱۴۰۲ 


افزايش رقابت درون گونه‌ای از تعداد چترک در بوته کاسته شده است. 
رازیانه در نست‌های کشت مخلوط به‌علت فضای بیشتر و تراکم 
کمتری که نسبت به کشت خالص در اختبار داشته است. از منابع 
موجود به‌ویژه نور در جهت پوشش بیشتر فضای موجود استفاده کرده 
است. امّا با وجود این که نسبت‌های مختلف کشت مخلوط بیشترین 
تعداد چترک در بوته را داشته‌اند» به نظر می‌رسد اکثر این چترک‌ها 
نابارور بوده و نتوانسته‌اند عملکرد دانه را در این تیمارها نسبت به تیمار 
کشت خالص افزايش دهند (2012 ,20[927). هاگارد و همکاران 
(2001 ,.لع اع 12222270) در تحقیقی که بر روی کشت مخلوط 
لوبیا و جو انجام دادنده بیان نمودند. نور, آب و مواد غذایی ممکن است 
که به‌طور کامل توسط گیاه جذب گردد که این جذب به توانایی 
گیاهان موجود در مخلوط به‌منظور رقابت برای فاکتورهای رشدی بر 


می گردد. 


تعداد دانه در بوته 

بیشترین تعداد دانه در بوته ماش با ۱۴۳۴/۶ دانه در بوته در نسبت 
۵ درصد ماش + ۷۵ درصد رازیانه و کمترین آن در نسبت ۵۰ درصد 
ماش + ۵۰ درصد رازیانه با ٩۰/۳‏ دانه در بوته مشاهده گردید (جدول 
۴ خاموشی (2014 ,نط162۳:005) اظهار داشت در تیمار کشت 
مخلوط ۲۵ درصد افزایشیء لوبیا بیشترین تعداد دانه در بوته را دارا بود 
و از آن‌جایی که در اين تیمار رازيانه اثر رقابتی زیادی روی لوبیا 
نداشت» فضای رشدی بیشتری در اختیار گیاه قرار گرفت و در نهایست. 
محصول تک‌بوته بیشتری را نشان داد. همچنین» بیشترین تعداد دانه 
در بوته رازیانه با ۹۷۹/۳ دانه در بوته در کشت خالص و کمترین آن 
در نسبت ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد ماش با ۴۸۹ دانه در بوته 
مشاهده گردید (جدول ۵). به نظر می‌رسد در کشت خالص به‌علت 
تعداد بالاتر بوته‌های رازیانه» تعداد دانه در بوته رازيانه افزايش پیدا 
کرده است. نتایج مطالعه رنجبر (2012 ,7ه۵0[0) ننشان داد که در 
کشت مخلوط رازیانه- کنجد- لوبیاء» در مورد صفت تعداد دانه در 
چترک بین تیمارهای کشت مخلوط و خالص از لحاظ آماری تفاوت 


معنی‌داری وجود نداشت. امّا به‌لحاظ مقداری بیشترین تعداد دانه در 
چترک» مربوط به تیمار کشت خالص رازیانه و کمترین آن در تیمار 
کشت مخلوط کنحد- رازیانه مشاهده شد. روی (1997 ,07؟) نیز در 
تحقیق خود بر روی کشت مخلوط برنج با گیاه ماش مشاهده کرد که 
بیشترین تعداد دانه در پانیکول در کشت خالص بوده است. 


وزن دانه ماش و رازیانه 

بیشترین وزن صددانه ماش با ۷/۳ گرم در نسبت ۷۵ درصد ماش 
+ ۲۵ درصد رازیانه و کمترین آن در نسبت ۵۰ درصد ماش + ۵۰ 
درصد رازيانه با ۶/۲ گرم مشاهده گردید (جدول ۴). همچنین» 
بیشترین وزن هزاردانه رازیانه با ۷/۳ گرم در نسبت ۵۰ درصد رازیانه 
+ ۵۰ درصد ماش و کمترین آن در نسبت ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ 
درصد ماش با ۵/۴ گرم مشاهده گردید (جدول ۶). به نظر می‌رسد که 
علت پایین بودن وزن صددانه در کشت خالص به‌دلیل وجود رقابت 
درون گونه‌ای بالا به‌علت تراکم زیاد بوته‌های ماش بوده است. 
فاینینسا (2003 ,۳10052) با بررسی کشت مخلوط ذرت و لوبیا 
گزارش کرد که وزن صددانه در کشت مخلوط دارای اختلاف معنی‌دار 
با کشت خالص بود. نتایج تحقیقی نشان داد وزن هزاردانه شنبلیله به 
طور معنی‌داری تحت تأثیر الگوهای کاشت قرار گرفت. به‌طوری که 
بیشترین وزن هزاردانه شنبلیله از سری جایگزینی ۵۰ درصد رازیانه + 
۰ درصد شنبلیله (۱:۱) حاصل شد (2014 بلة 6 82071). در 
پژوهشی اثر تیمارهای کشت مخلوط و خالص بر وزن هزاردانه رازیانه 
نشان داد که این تیمارها تأثیر معنی‌داری بر وزن هزاردانه این گیاه 
نداشتند. امّا به‌لحاظ مقداری بالاترین میزان وزن هزاردانه در تیمار 
رازیانه- کنجد به‌دست آمد و کمترین آن در کشت خالص مشاهده شد 
2 ,20[027(). رضوان بیدختی (2004 ,داط61001ظ ظ7۷2ع۲۴6) 
در تحقیقی, بالا بودن وزن هزاردانه زیره سبز در تراکم کم بوته را 
بیانگر رقابت کمتر درون گونه‌ای در این تیمار و اثرات مثبت کشت 
مخلوط نخود بر پرشدن دانه بیان می‌کند. 
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جدول 7- اثر تیمارهای کست مخلوط بر وزن هزاردانه. درصد اسانس و شاخص برداشت رازبانه 
امه ۵ 106 م2۲ 20 راصم‌تهصر از اهتاصهعع راجاعنه ۳ 1000-2660 جه ففصعه‌اهع عصامرمرمن‌عهاصا ان ۲/6۵ -6 12016 


شاخص برداشت درصد اسانس وزن هزاردانه نسبت‌های کشت مخلوط 
(6۵) 1006 )۲۱2۲۷۲66 (۶6) 01 اوتاجهیی۲ (ع) ۲عزه ۷ 1000-9660 ۹ 01۳۴8۵ ۲1۱/6۲0۲۰۵۵ 
45 21۰ 5 ۵ رازیانه + ۷۵ ماش 
7510 + ۲ 25060 
8۳ 336۰ 73۰ 0( 
۲ 5090 + ۲ 500 
۵ رازیانه + ۲۵/ مان 
هی و35 66۳ 1 
25010 + ۲ 75060 
12۶ 46 2 طد 2۳-۰ رازیانه 


10۳0۳90۳ 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
ماش و : رازیانه 
۰ ۲1۵۷ ما عمتتمعع2 باعبها بوانانطادامتم 560 26 ععمعه]کنل اصمع‌تصعنه مط عحقط مصتامی طممع صا (و)تعااع1 عصمه عطا طاذسا فصعع]۷ * 
[عصعع۳ ۳۰ 40صه مفعظ عصب۷۲ :1۷۲ 


عملکرد دانه و زیست‌توده ماش 

بیشترین عملکرد دانه ماش با ۲۱۶۷/۱ کیلوگرم در هکتار در 
کشت خالضض و کمترین آن در سبت ۲۵ درضه.هاش, ۷۵۰۲ درضد 
رازيانه با ۷۴۰/۵ کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید (شکل ۱). 
همچنین» بیشترین عملکرد زیست‌توده ماش با ۸٩۰۰/۵‏ کیلوگرم در 
هکتار در کشت خالص و کمترین آن در نسبت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ 
درصد رازیانه با ۲۵۴۰/۵ کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید (شکل ۱). 
نتایج تحقیق خاموشی (2014 ,16270005) بر روی کشت مخلوط 
لوبیا و رازیانه نان داد که کشت خالص لوبیا بیشترین میزان عملکرد 
دانه را با ۲۳۰۰ کیلوگرم در هکتار به خود اختصاص داد که دلیل آن 
تراکم حداکثری لوبیا در کشت خالص نسبت به سایر تیمارهای کشت 
مخلوط بود. همچنین. از بین نسبت‌های مختلف کاشت بیشترین 
عملکرد زیست‌توده مربوط به تیمار کشست خالص به‌میزان ۶۴۲۰ 
کیلوگرم در هکتار بود و کمترین آن نیز در تیمار کشت مخلوط ۲۵ 
درصد افزایشی به‌میزان ۲۴۵۰ کیلوگرم در هکتار مشاهده شد. علیزاده 
و همکاران (2010 ,.21 6 ۸1122060) در بررسی کشت مخلوط لوبیا 
و ریحان برتری کشت خالص لویبا (۳۴۳۳ کیلوگرم در هکتار) را از 
نظر عملکرد دانه نسبت به ساير تیمارهای کشت مخلوط مشاهده 
کردند و بیان نمودند با توجه به این که اجزای عملکرد در کشست 
مخلوط (غلاف و دانه در بوته) به‌طور معنی‌داری بالاتر از کشت 
خالص بود. بدیهی است که افزايش عملکرد در کشت خالص به‌خاطر 
تراکم بیشتر لوبیا بود زیرا در تمامی تیمارهای کشت مخلوط تراکم 
لوبیا کمتر از کشت خالص بود. منصوری و همکاران 6۶ :۷20507() 


(2013 ,.21 در کشت مخلوط افزایشی ذرت و لوبیا بیان کردند از 
لحاظ عملکرد زیست‌توده اختلاف معنی‌داری بین تیمارهای افزایشی 
کشت مخلوط وجود داشت که دلیل آن را می‌توان به اختلاف تراکم 
لوبیا در این تیمارها نسبت داد. با افزایش حضور ماش در نسبت‌های 
کشت مخلوط به‌دلیل افزايش تثبیت زیستی نیتروژن» عملکرد دانه و 


زیست‌توده ماش افزايش پیدا کرده است. 


عملکرد دانه و زیست‌توده رازیانه 

پیشترین عملکرد دانه رازيانه با ۱۴۶۰/۴ کیلوگرم در هکتار در 
کشت خالص و کمترین آن در نسبت ۲۵ درصد رازيانه + ۷۵ درصد 
ماش با ۲۶۳/۲ کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید (شکل ۲). همچنین. 
پیشترین عملکرد زیست‌توده رازیانه با ۱۲۲۸۶/۴ کیلو گرم در هکتار در 
کشت خالص و کمترین آن در نسبت ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد 
ماش با ۵۸۴۲/۳ کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید (شکل ۲). با توجه 
به تراکم کمتر رازانه در یمارهای کشت مخلوطء کاهش عملک رد در 
این تیمارها نسبت به کشت خالص توجیه‌پذیر است. علیزاده و 
همکاران (2010 .21 61 ۸1۱2206۳) در کشت مخلوط ریحان و لوبیا 
بیان کردند بیشترین عملکرد دانه ریحان در کشت خالص آن به‌دست 
امد, که دلیل آن را تراکم بالاثر ربحام ذر این کشت دانستته بیشترین 
عملکرد دانه در کشت مخلوط لوبیا و رازیانه مربوط به تیمار کشت 
خالص و کمترین عملکرد دانه مربوط به تیمار کشت مخلوط ۵۰ 
درصد افزایشی بود. 


۳۳۸ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره۳ ۰ پاییز ۱۴۳۰۲ 
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5۹ 0]6۲00001۳۱۶] 
شکل ۱- اثر نسبت‌های کشت مخلوط ماش و رازبانه بر عملکرد دانه و زیست‌توده ماش 
و6 هه ۵ ۱0۱0 آم‌نعمامز ده 5660 جن امصصع 0صه هه مه ۵ ومتاه مصامن0 10۲۵0 01 ۲16۵۲ -1 .۲12 
ماش و : رازیانه 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
اعصصع۳۲ :۳ 0صه صحععظ عص]۱۷ :1۷۲ 
۷ 1۵[ ۲۵ ع20001018 را16۷۵ ومتاتطاد‌ها0:۵ 59۵ 26 عمصمممگنل )مهمتتصعنو مط 2۲7ظ (ق)عهاع1 مصصعه مط) طز عصهع]۷( 
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۹ ۳2]61۲6۲00۵0۵10۱8] 
شکل ۲- اثر نست‌های کشت مخلوط ماش و راز بانه بر عملکرد دانه و زیست‌توده رازیانه 
امصصع 0۶ ۲۱۵۱0 اجزعم۱مز ده 660و صن امصمع مه صعهه عصس ۵ ومتاه مصتمممن ماس 01 ۳16۵۲ -2 ۲1۵۰ 
ماش و : رازیانه 
اعصصع۳۲ :۳ 0صه صععظ عصت]۱۷ :1۷۲ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲۰ 1۵[ ۲۵ 20001018 رآ16۷۵ ومتازمادهام:0 59۵ 26 عمصمممگنل )مهمتتصعنه مط 2۲7۵ظ (ق)عهاع1 مصصعه مط) طذ عصهع]۷( 
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نتایج نشان داده در بین نسبت‌های مختلف کاشت. تیمار کشت 
خالص رازینه بیشترین عملکرد زیست‌توده و کشت مخلوط ۵۰ درصد 
افزایشی کمترین عملکرد زیست‌توده را داشتند ( ,و1200 
4 کاروبا و همکاران (2008 ,.21 66 02710002)) گزارش کردند 
که در کشت مخلوط رازیانه و شوید بیشترین عملکرد زیست‌توده هر 
دو گونه در کشت خالص آن‌ها به‌دست آمد و کمترین عملکرد 
زیست‌توده رازیانه در تیمار ۳۳:۶۶ به‌دست آمد که رازيانه تراکم 
کمتری نسبت به شوید داشت. نوربخش (2013 ,طدطله:۲0) در 
کشت مخلوط کنجد و لوبیا بیشترین عملکرد زیست‌نوده کنجد را در 
کشت خالس آن گزارش کرد و اظهار داشت که عدم رقایست بین 
گونه‌ای در کشت خالص» باعث بهره‌گیری بهتر از منبع بهویژه سور و 
عناصر غذایی شده است. 


درصد و عملکرد اسانس رازیانه 

بیشترین درصد اسانس رازیانه با ۲/۵۶ درصد در نسبت ۵۰ درصد 
رازیانه + ۵۰ درصد ماش و کمترین آن در نسبت ۲۵ درصد رازيانه + 
۵ درصد ماش با ۳/۱ درصد مشاهده گردید (جدول ۶). نتایج آزمایش 
رنحبر (2012 ,620[027) نشان داد که بین تیمارهای مختلف کشت 


۴ 1 


خالص و مخلوط رازیانه- کنجد- لوبیا در مورد درصد اسانس اختلاف 
معنی‌داری وجود نداشت. امّا به‌لحاظ مقداری بالاترین درصد اسانس 
در تیمار کشت مخلوط رازیانه-کنجد و کمترین درصد اسانس در تیمار 
کشت خالص رازیانه مشاهده شد. در بررسی کشت مخلوط بابونه و 
همیشه‌بهار مشخص شد که بیشترین مقدار اسانس در نسبت‌های 
کمتر از ۵۰:۵۰ حاصل شده است (2005 ,12028). همچنین بیشترین 
عملکرد اسانس رازیانه با ۵۰/۴ کیلوگرم در هکتار در کشت خالص و 
کمترین آن در نسبت ۲۵ درصد رازیانه + ۷۵ درصد ماش با ۸/۱ 
کیلوگرم در هکتار مشاهده گردید (شکل ۳ نتایج پژوهشی بر روی 
کشت مخلوط سه گونه رازیانه- کنجد- لوبیا نشان داد که بین 
تیمارهای مختلف کشت خالص و مخوط در صورد عملکرد اسانس 
اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. امّا به‌لحاظ مقداری بالاترین عملکرد 
اسانس در کشت خالص با ۹/۴۳ کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در 
تیمار کشت مخلوط سه گونه با ۳/۲ کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد 
(2012 ,۵0[927؟). در مطالعه کشت مخلوط نواری و ردیفی ریحان و 
لوییامشاهده شىد که بیشترین عملکرد اسانس ریحان از کشت خالص 
به‌دست آمد (2010 .له ]6 طع220نلظ) 
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۲۳/5۶۲۱6۵۸۱ ۵ ۷۵۱ )۱2.۳32 1( 


۹ 111610۲000۱8 
شکل ۳- اثر نسبت‌های کشت مخلوط ماش و رازیانه بر عملکرد اسانس رازیانه 
اعصصع؟ ۵۶ ۲۱۵۱۵0 ام امتاصهمویی صم امصصع 0صه مه همه گم ومتاو مصمنمن ماما آ0۵ ۲116۲ -3 ,۲۱۵ 
ماش و : رازیانه 
۳۵۵۵ ۳۰ 20 صقظ عصت]۱۷ 1۷۲۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲۰ ۱1۵7[ ۲۵ عط2000101 راه16۷ باتلتهاد‌هامت0 59۵ 26 عمصمممگنل امهمتلتصعنو مط 2۷۵ظ (ق)عهاع1 مصصعه مط) ط)ز۷ عصهع]۷( 
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شاخص برداشت ماش و رازیانه 

بیشترین شاخص برداشت ماش با ۲۸ درصد در نسبت ۲۵ درصد 
ماش + ۷۵ درصد رازیانه و کمترین آن در نسبت ۵۰ درصد ماش + 
۰ درصد رازیانه با ۲۳/۵ درصد مشاهده گردید (جدول ۴). شاخص 
برداشت زنیان در تیمارهای کشت مخلوط با شنبلیله بیشتر از کشت 
خالص آن بود. به‌طوری که تیمار کشت مخلوط سه ردیفی زنیان و 
شنبلیله بالاترین مقدار (۱۲/۳۹ درصد) و کشت خالص کمترین مقدار 
(۸/۹۴۲ درصد) را داشت. بالاتر بودن شاخص برداشت در تیمارهای 
کشت مخلوط نشان می‌دهد که تخصیص مواد فتوسنتزی بین 
مخزن‌های اقتصادی نسبت به سایر مخزن‌های موجود در گیاه بیشتر 
بوده است. لذا در این سيستم‌ها نسبت عملکرد دانه به عملکرد 
زیست‌توده بیشتر شده است (2009 ,.له ]6 تحطعحامهطت]). پس می - 
توان نتیجه گرفت که اختلاف در شاخص برداشت مربوط به تفاوت در 
اجزای عملکرد ماش از جمله تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در غلاف 
و تعداد دانه در بوته می‌باشد که در نسبت ۲۵ درصد ماش + ۷۵ 
درصد رازیانه نسبت به کشت خالص بیشتر بوده است. به‌طور کلی» هر 
چه از تراکم ماش در تیمارها کاسته شد شاخص برداشت افزایش 
یافت. همچنین» بیشترین شاخص برداشت رازيانه با ۱۲درصد در 
کشت خالص و کمترین آن در نسبت ۲۵ درصد رازيانه + ۷۵ درصد 
ماش با ۴/۵ درصد مشاهده گردید (جدول ۶). شاخص برداشت بیان- 
کننده نسبت توزیع مواد فتوسنتزی بین عملکرد اقتصادی و عملکرد 
کل است. در شرایط رقابت شدید با ماش در کشت مخلوطء شاخص 
برداشت رازیانه نست به کشت خالص کاهش نشان داد. با افزایش 
حضور رازیانه در کشت مخلوط. به‌دلیل سایه‌اندازی و افزایش ارتفاع 
بوته ناشی از رقابت و به تبع آن رشد رویشی بیشتر, مواد فتوسنتزی به 
بخش رویشی هدایت شد و سهم بخش زایشی در چنین شرایطی 
کاهش یافت و در نتیجه, افزایش رشد رویشی سبب افزايش عملکرد 
زیست‌توده در مقایسه با عملکرد اقتصادی و در نهایت» کاهش 
شاخص برداشت در نسبت‌های مخلوط در مقایسه با کشت خالص شد. 
براساس مطالعه صدری و همکاران (2014 ,.21 6 92011) شاخص 
برداشت شنبلیله در کشت مخلوط با رازیانه به‌طور بسیار معنی‌داری 
تخت تاثیر الگه‌های کاشت قرار گرفت. پیشترین شناخض برداشست 
شنبلیله از کشت خالص حاصل شد. اسماعیلی و همکاران [ع۳:۳۵) 


(2011 ,.21 6 گزارش کردند سری افزایشی ۱۰۰ درصد جو + ۲۰ 


درصد یونجه در بررسی کشت مخلوط جو و یونجه دارای کمترین 
شاخص برداشت یونجه بود. آن‌ها علت کم بودن شاخص برداشت در 
این الگوی کاشت را رقابت برای نور و در نتیجه. رشد رویشی زیاد 


دانستند. 


نسبت برابری زمین (*11) 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که هیچ کدام از تیمارهای 
کشت مخلوط از نظر نسبت برابری زمین جزئی برای گیاه ماش 
اختلاف معنی‌داری را نشان ندادند. با این حال. بیشترین نسبت برابری 
زمین جزئی ماش مربوط به تیمار ۷۵ درصد ماش + ۲۵ درصد رازیانه 
معادل ۰/۷ و کمترین نسبت برابری زمین جزثی ماش نیز ۰/۳ که 
مربوط به تیمار ۲۵ درصد ماش + ۷۵ درصد رازیانه بوده به‌دست آمد 
(شکل ۴). همچنین» تیمارهای کشت مخلوط از نظر نسبت برابری 
زمین جزئی برای گیاه رازیانه اختلاف معنی‌داری را با هم نشان دادند 
(05۰/۰۱). بیشترین نسبت برابری زمین جزثی رازبانه معادل ۰/۵ 
مربوط به تیمار ۵۰ درصد رازیانه + ۵۰ درصد ماش و کمترین نسبت 
برابری زمین جزئی رازیانه نیز از تیمار ۲۵ درصد رازيانه + ۷۵ درصد 
ماش معادل ۰/۱ به‌دست آمد (شکل ۴). 

به‌طور کلی» نسبت برابری زمين جزئی ماش در اکثر تیمارهای 
کشت مخلوط از نسبت برابری زمین جزئی رازیانه بیشتر بود که می- 
توان نتیجه گرفت» ماش گیاه غالب بوده و از کشت مخلوط با رازیانه 
اثر مثبت دریافت کرده است که این امر اختالا منیبوظ به بهبود 
قرانظ رشای می‌بافنه:به‌طیر کل دلیل این ابر اخافات 
مورفولوژیکی موجود بین قسمت‌های مختلف گیاهان می‌باشد که 
باعث به حداقل رسیدن رقابت بین آن‌ها برای جذب منابع و در نتیجه, 
بهبود کارایی مصرف منابع (نو, آب و مواد غذایی) در آن‌ها می‌شود. 
در کشت مخلوط ماش و رازیانه نیز در کنار تثبیست زیستی نیتروژن 
توسط ماش و در نتیحه افزایش حاصلخیزی خاک اختلافات 
مورفولوژیکی موجود در ريشه و قسمت‌های هوایی دو گیاه» از یک سو 
باعث استفاده بهینه از منابع غذایی موجود در خاک و از سوی دیگر 
نفوذ بهتر نور به درون کانوپی و استفاده مطلوب‌تر از آن می‌شود. 

در بررسی کشت مخلوط زیره سبز و نخود مشخص شد که نسبت 
برابری زمین جزئی زیره سبز بیشتر از نخود بود ( تمصیآناه تعدطاطخ۸ 
6 , .21 66). در کشت مخلوط نواری لوبیا و گاوزبان مشخص شد 
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که مقدار نسبت برابری زمین جزئی هر دو گونه با افزايش عرض نوار 
به‌دلیل رقابت برون‌گونه‌ای کاهش یافت (2012 ,.21 66 1>006۳61). 
نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که هیچ‌کدام از تیمارهای کشت 
مخلوط از نظر نسبت برابری زمین کلی اختلاف معنی‌داری را با هم 
نشان ندادند. در تیمار مخلوط ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد رازیانه» 
نسبت برابری زمین بیشتر از یک بود که اين نشان از برتری عملکرد 
اقتصادی در کشت مخلوط آن تیمار نسبت به کشت خالص است. 
بیشترین مقدار نسبت برابری زمین کلی (۰۷/) از الگوی کشت 
مخلوط ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد رازيانه حاصل شد که بیانگر 
سودمندی زراعی هفت درصدی کشت مخلوط نسبت به کشت‌های 
خالص این دو محصول نسبت به یکدیگر است که نشان‌دهنده کارایی 
بیشتر استفاده از زمین در این الگوی کشت می‌باشد. کمترین مقدار 
نسبت برابری زمین کلی (۰/۸) از الگوی کشت مخلوط ۲۵ درصد 
ماش + ۷۵ درصد رازیانه به‌دست آمد که هشت درصد کاهش نسبت 


به تیمارهای خالص نشان داد (شکل ۴). بنابراین» در این تیمار کشت 
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۴۱ 


خالص نسیت به کشت مخلوط برتری داشت. کشت مخلوط زسانی 
سودمند است که عملکرد دانه مخلوط بیشتر از محصول تک‌کشتی 
باشد. اضافه عملکرد به‌دست آمده از کشت مخلوط را می‌توان به 
استفاده بهتر از منابع موجود توسط دو گونه. اختلافات مورفولوژیکی و 
فیزیولوژیکی بین آن‌هاء تثبیت و جذب نیتروژن» کاهش فشار رقابتی 
بین دو گونه و کاهش رشد و زیست‌توده علف‌های هرز نسبت داد که 
موجب افزایش کارایی استفاده از زمین (1۳۳۴) می‌شوند 
(1990 ,۷۷1116 :1989 ,202067۳0667 ۷). در بررسی کشت مخلوط 
ذرت و باقلاه مقدار نسبت برابری زمین در تمام تیمارهای مخلوط 
بیشتر از یک به‌دست آمد که نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط در 
مقایسه با کشت خالص است (2011 ,.21 6 طعصحنط)-2۵61ع5). در 
کشت مخلوط رازیانه- کنجد- لوبیا بیشترین میزان نسبت برابری 
زمین در تیمار کشت مخلوط کنجد- رازیانه با مقدار عددی ۱/۲۲ و 
کمترین آن ۰/۶ در تیمار کنجد- لوبیا و کنجد-رازینه-لوییا مشاهده 
شد (2012 ب,تهط2؟). 
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۲۱,۸۱۱ 0۵۷۵۱۵ ۲۵0 )۱۸۲۳۰۱۸( 


۹ ۶ 1۳]6۲6۲0۵((1۳۱] 
شکل 6- اثر نسبت‌های کشت مخلوط ماش و رازیانه بر نسبت برابری زمين 
(۳۱۵) ۲260 )صماه نم ۱20 جن امصصع؟ 0صه صعهه هس ۵ ومتاجا مصمممنعهاصا آ۵ ۲1۲6۵۲ -4 ۲۱۵۰ 
۲ ماش و : رازیانه 
اعجوع۳ ۳۰ 20 صقظ عصت]۱۷ 1۷۲۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲۰ 1۵[ ۲۵ ع20001018 رآه16۷ باتاتماد‌هام:ض 59۵ 26 عمصمممنل امهمتلتصعنو مط 2۷۵ظ (ق)عهااع1 مصصعه فط) ط)ذ۷ عصهع]۷( 


نتیجه گیری 
به‌طور کلی» نتایج این تحقیق نشان داد که عملکرد و اجزای 
عملکرد ماش و رازیانه به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر ز نسبت‌های کشت 


مخلوط قرار گرفت. به‌طوری که» افزایش درصد حضور هر دو گیاه تا 
۷۵ درصد باعث افزایش عملکرد بیولوژیکی و دانه شده و افزایش 


بیش از این میزان» به‌دلیل افزایش رقابت درون‌گونه‌ای بر سر جذب 


۲۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره ۳ . پاییز ۱۴۰۲ 


منابع محیطی کاهش این صفات را موجب گردید. مقایسه الگوهای 
مختلف کاشت نشان داد که تیمار کشت مخلوط ۲۵ درصد ماش + 
۵ درصد رازیانه در بسیاری از صفات مورد ارزیابی در گیاه ماش 
نسبت به الگوهای دیگر کشت به‌خصوص کشت خالص برتری داشت. 
اکثر صفات مورد ارزیابی برتری داشته باشند. همچنین تیمار کشت 
مخلوط ۵۰ درصد رازیانه + ۵۰ درصد ماش در بسیاری از صفات مورد 
ارزیابی در گیاه رازیانه نسبت به الگوهای دیگر کشت برتری داشت. 
در نسبت کشت مخلوط ۵۰ درصد ماش + ۵۰ درصد رازیانه» نسبت 
برابری زمین بیشتر از یک بود که این نشان از سودمندی کشت 
مخلوط ان تما کبک نه کشت الضی اسشکه: در تست *۵ فرصت 


نیتروژن انجام داده و باعث حاصلخیزی خاک شده. رقابت درون‌گونه- 
ای که در کشت خالص وجود داشته. در این نسبت کاشت کاهش پیدا 
کرده و هر دو گیاه با توجه به خصوصیات رشدی خود توانسته‌اند از 
منابع محیطی به نحو احسنت استفاده کنند که در نتیجه» عملکرد 
اقتصادی دو گیاه در این نسبت کاشت افزایش يافته و موجب افزایش 
نسبت برابری زمين کلی شده است. به‌طور کلی» می‌توان این‌گونه 
نتیجه گرفت که مهم‌ترین مزیت کشت مخلوط اثر تکمیل‌کنندگی آن 
در استفاده از منابع محیطی است» که نتیجه آن پایداری و افزایش 
عملکرد کمّی و کیفی, بهبود چرخه عناصر غذایی در خاک و افزایش 
تنوع می‌باشد.بنایراین پیشنهاد می‌شوده کشت مخلوط حبوبات از 
جمله گیاه ماش با انواع گياهان دارویی در منطقه خراسان جزو برنامه- 
های کاشت کشاورزان قرار بگیرد. 


ماش + ۵۰ درصد رازیانه با توجه به اینکه ماش تثبیت زیستی 


متصصتت ۵ وعتاتعمعل اصعععل مم تا (2006) ۰ م2200 ک ,.۷۲ متفگ بت رتته9اعلظ بیط بل2ه[ما۲ ویک رتفصقانلخ تمه‌طاماض 
طفناعصط از صدفلویعظ۳ ط) .83-95 و(4 ۵:60 ۲۵۵) 4اع۱ ۲۳۵۵۵ ۵۴ ۵ص .م1000 دععمنده 2320 


صجهه عصصط ۵ ممتاتلجمع اقعها مه مموتنهم‌صصمی مزب ۵ 0عننتاد وبهع۷ ۲۱۷۵ .(1994) .ظ ,تلو۱2 ۱۷۵[06 ی ,یک ,01عطاظر 
۸00 .ومصناوع1۱ نونمم ها عع‌مانه ۵۶ صمتاه‌منه لمح ممتاق:۳1 .(1972) مه رتده۳۲2 ک رفظ مقا00طاعظ۸ 


,۷۱۱۵14 ,امه هد 0و ۵ مطتادع 1۳۷6۵0 2010(۰) ,۱۷۲ رتله۱۷2۵۵[1 دوه عک وب متکله00مک ,.۷ بطع۸]1720 
٩۱,۵۵6 11‏ ۷6۵۵)۵1۷6 2004 (م ۷۵/۵۵۲۶ ۱:۵6۵01) صدهه ۵۶ مطلم0۲0۵عاص1 صا آمتاجمی ۷۵۵۵0 لهتاصهاه 20 فاصعهممصهع 
۰ (قصصصتاگ . حطفتامطظ! ط صهلوزعظ ص) .383-397 ر(203 رجوها0660 وه 0۴ هل( ه۱ااعهط سستعم) 


یک رط1۵200 ,۲۱۳80 صمتفوتممن) هرم0۵0عفمصصقطظ 2۰ :۷۵۱ ب۳۵۵۲۴۱۵۵۵0۵06۵12 فرظ :(1998) رقتامطهرجممضر 

16516 ,۱۷۲.۹۵ .کاصمممم‌صصرمی ۷۱۵10 4ج وممنصا همع مه ممتمم00ع]ص هه مضه محصعوعو 0۶ ۲1۶6۵۲ 2007(۰) ۲۲۰ ,۸۹۵01 
(رتقصصنای حفتاع صظ طازه صهتونعظ م) بصمی رمصطمه ۵ انه رتم۲۵۲0 رعتانه‌تهه که امد رمساانه‌تتهظ 
بط)/2۲00 08 و۱6۷۵ ساتلتانم؟ صرح ۳200 ۲۵۷ 0۴ ۲۵۵۲ 2011(۰) ٩۰‏ رتقناکل عک رما.و ولاهطاتانا ونکایه بلطه110] ر.ما. لا بتطادهضظ 
امه مموعو .لصا واه مصتمن 1۳000 آمصصمجههمامنطه . صا فمتمممومعع ‏ مصه ‏ ممتاتاهمممه ات0۳۵0 


دع۵ظ 01 ۵۱۱60008 ,۷۷۵۲۱۵ مضه صقا ما ماصهام لفمتم۱۷]601 2005(۰) ,۲.۸ مت20ظ مها عک رگ مصهتاتلهطک بظ بل06ع2ظ 
۰ ,2005 01۷[ 27-29 مصد1 ,فططفعه]۱۷ روصهاظ اهصزم۱۷]601 ۵۶ اصمجصرم۱۵۷۵۵ عاصامصته)وناگ مطا وم عمصمععتممن لقعمتاهاط عطا 


دوع همع هه (ه 0 مکعی) محصصقوعد ۵ ممل10]6۳0100۵۵ .(1994) .9 رهتطفنا عک ریکلیک ب02ظ2ظ ریکانظ ,72ع1ظ 
,39 ,4۵۲۵0۲۱۵۲۱ 0۱۵1 ۲۱۵۱۵ .صمتانصهی 0عاحع مها (7۵8۵0 عیتآصععهتظ) حصدع >امد۱ها مصح (عاه۱۵۵ دیا0ع:۱:۵ظ۳) 


۷۲ 00۳ 4ص تمصعع ۵۶ ممتمنلمم مامفمتماودد ,(2008) .ظ رماافتظ عک و.ظ ممصقله ویک ,0۳اه بظ ناهن 

0 :]12۵ .247-256 ,2۵ ۵۷۵۱0۵۵( ع] 6060۱۵ ۵۲ ۸8۲0۵۵۸۱ 1۳۲6۳6۲0۵00۵1۲8۰ 
م۵2 ۵۶ وملم1000۳010۵ 1۳06 2011(۰) ایکا رع0720ص۸ ع هلا مبق1عصاه مبعلا بهتله01۱۷ 40 .1.1 ,م0277 6[ 
1997 ,925 11 01 


610 0۲۵۵۳, 
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جع عصص مضه مت ۵ ممصهمه۳۵]0 ,(1991) یک رقتقطاو عک رقنا م0 وقی۷ مطمللتانا بیکلیک م۲88۲ 
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2007-1۰ ,36 ,۲۵0۲۵0۱ ال ۲۱۵۶۵۱۱ .کصمناه)جمتعه و۲ 4صه فصمتامم عصتاصهام اصععع0 ما هط1۳۲6۲۵۲0۵0۵ 

۵ 1۳۷ ,۷۱۵۱ نع 0۶ ممتلهتاه۲۷ 2012(۰) ۲.9۰ رطهطاتممووم۲۱ ی ,۷ رت‌مصصصفطم۷ ر.ظ۷ وتصتهعو۲۱۵ ری ملأ۲۴0۵6 
عصام٩‏ مد (66۵۵: ۸/۵۵۱6۵80) م1عصه اهبتصصح صا فعتاتهمه۳ج باتلمتان ععهاله مه مههع10 مفطا ۵۶ مهو هه ممتام 2۳0۵0 
:۱ (۳۵۳۹120 15) .277-296 و(26)3 راه 0 ۲۵۵۵00 ۱۵۲ ۵0 ۵۵0 .600ص ( ۲۵ 0۳0۳۵ «فاتوه 
6 1-۱( 

۷ طملامعص1 ومع قلقعتمی ده مصلم8۵۲۵0۵] 2007(۰) .نا رقلههانیک ی ).۷۲ ,متعلاز ۷ ,۴۵۱8۵8062۸۵۵2100 
16/[.0100۲0.2006.2 10۰100 /05://001.018) .1166-1172 ,(26)8 ,۲۵0۱۵6107( (۳۵) .ععحصاعع1 طا مامت 0۳۵9۵۱6 
0ص صداگ مسام ما وو10 ۷1۵10 ضوع هه هو ماه لمتعهعاعده ممصصرمی صعع0عه وتطفممتاهام۴ 2003(۰) .) رهفصتط۳۲1 
:1( .177-185 ,(49)3 ۷۵۳۵8۵۵۱۵ اععظ ۵ ول م۱۵۵0 .عصمادره مطام607000 ]1۳ 2تقصه-هصهعه 
9 1-۱( 

ج تاه ممتاعامترمن ‏ .(2008) . بطهاانمصهتاا ی بطقالتفطنه۳ رو بثلظ بت رژهتت2 رزهتنه]۱۷ وبا مصقطک یک بلنات 
37-۰ (24)1 ,۵۳۱۲ 0۱۱۵ 9۵۳۱۵۵ .(م ۳۵۵۱۵1۵ ۲۵/۵) صقعها عصباحط ۵۶ وعمامحه‌ندن ۷۱۵10 مج لهعو ۱۵1۵۵۱۵ 
۱۷۵۵08 ۱1 10000۲۵66 مه موه لا رمتاتاهممه ملللمعجوتماص 2001(,۰) ۱.9۰ مصعقوع عک ر.ظ مفتاطاهن بط ب۲۱۵۵82۵21 
16/50378-4290)01(00126-5 10۰10 /6۵5://001.0182) 101-109۰ :(70)2 ,و۵60 ۲۵۵ ۳۱۵10 .ع10]60160۲00۵18 پرمادص 2۵2 
معط صا ]16انص گم ۱۵۱0 صتحتع هه تماامصه ول مه همه مصلم181610۲0۵ ۵۴ ۳۲۲۲6۵۵۲ .(2000) .ظ ,00996۷۵ ی راط باع۲]۷1 
۰ 548860۲۰ 5488۳ « /11/61 /2170065 ۰۵۵۰0۲۵/۷۷ ۸۲۵://۱۷۱۸۷۷۸۷ظ بانع۱۷۲ ۶ه و2۵0 86-210 

تمص ۵ ۷۱۵0 مصه همع و۵ امعم فطصام۲00۵عص1 ,(2005) بخ رتجعطفه عک ریم بطق بلط بثلظ بیش مطنه۲]65 
345-۰ و21 ,۸۵۱6 ۵ ول 5۵2۵۵ .۷۵8۵6۲۵0169 

فلع ,۱۷۲,۵۵ .010عتتمص مه فاتصمصف ۵ مصتممممعماصا ۵۶ فاممموه لهمملوماهعه ممتامی ۲۷2 2005(۰) ,۷۲ رصقطه[ 
(«تقصصنای حفتاع صظ طازه صهتوعظ ما) ,هی رل‌مططمه ۶ نومب تن تدم0ع۱ ماه گه امد رمساانه‌تتوظ 

۶ فاصمصصممصده مطا0۲00۵۵] 1۳ مهن ۵ ممفنندم‌جدمی 2008(۰) ۱۷۲۰ بت)2112ظ۱۷۵ دترووهاظ ی رب بتکاعط06مک .۷ رتصهطه[ 
8 .67-78 و(6)1 ,۵360۲61 ۳۵۵ ۲۱۵01 ۵ ال ۳۵۱۵ ۱۵۳۱۵ کل اقصعا هه رن تست صنصته 
7 :1۵۲ (م۲12ظ 

امصصع؟ هه ( واتموا کمآهعع۳۵ظ) قصدعه ۵۶ عصنمضم0۳0عاص1 صاً مناق؟ عصتاصقام 0۶ ۳۲6۵۲5 .(2014) بظ رتطوه‌محصهطگ 
56 ۱۷۲.۹۵۰ .۷۱۵۱0 مضه )مه وملمعمو وم )ممصهمونه ممتاتتادهانه لمح 200101۷6 صرح صا (,۱۷۵ ۷۵/۵۵6 مآمع۳۲۵۵۲) 
(«تقصصصصیاگ: طفتامصظ ظ۳16 صهتوعظ مل) .مه رلمططمه گم تمه نا تد۲۵۲00 معنهانه‌تبهد ۶ه طانمع۲ ,601021ع۲0هخظ 
۵ 0۳ ۳۷۵0۵00 .2015 .۷۲ رات عک ,یکایه ,۱۷۲2۵08۵0 ۸۵021 رشن ,912026 ویکل,]۷ ب1612۷2 ۷۲۵۲201 .و متصهنک 
۵ 0۵۱۱۵۱۸۵۱۱۱۱ ۳) امصطع؟ هه (م ۷۵/۵۵۲۵ ۳۵۳۵۵۱) «ماندها ۵۶ عصلمن0۳0۵تعاص1 صا ۷۱۵10 عمه1۵۲ ۵۶ ۷۵تاماتاصدتان 200 
۳۵۲۹128 ط) .973-986 ,664 ۸۵۱۵8۵ مم ات۸8۵ ۵ ماو .صمعهتانط ۵ داع۷ع1 41116761 2 رب[ 
1 -09://01.072/10.22051ظ (احصصاو طوتام‌د۴ 

۵ 00۲۵2۵6 ۵۶ وط10]6۳0100۵۵1 ۴۵۷ .2012(۰) هر رتتاه‌گهدان تمه ی ریق راعصصهتمطک ر.ل رعصقمطه‌طقمطه ریق 16000 
8 ۶ عط1وو22:6 هه ۳10 وتتاد اوه عط گه فده ماطالووم۵ هه( وزمعوآ۲ عراهعععظ) صدهها ظ916 سا کزاهع ۳ 
:۱1 (۲ ۹۱۱۱۱۱۵۲ افتاعصظ ‏ زو صعتویعظ صل) .1-11 ,(401 جوما0ع۳06عه ۵ سمل .عمتاوتم‌امهعقط . لهمنههآههم 
1 ۵( 1-۱-۱( 

40 (۷۸۵۵۲ /۳0۵۵۵) امصصع ۵۶ )ممصم‌ننوع۲ ممعم۲ 2006(۰) کیک رتقلاتطن ع ویک مطعطله بیظ رتقطصننگز 
399-۰ ,(76)10 ,۵621۱66 ۵۴4۵۱۵۵۵۵ اما ول ۱۱0 .عصماوزه عصنوم0ه 

ماصمصتهاوتگ ,(2007) ۷۲,۱۲۰ بتلهلا۷1210 »6 یه 10۲025 ر.ظا بتا10ع۷2۹11210 ,.۷.ک بفطلدانا رصم موللتعنامطا] 
«(22)2 ۵۷۵۱0۱۵( 50۱۵6 0۲ ۸0۵ م۷۵ جمحصدرمی مهصلم00۵عص رها هم مه بمانهها ۵۶ ممتامن2۳0۵0 
3- 5016006/۵1 .1005://21 :95-99 

۵۵5 ۲۱۵۱ .2ظ6۲0۲00۵01ص1 مناد و90۵ نموم ما ۷۱۵10 زرم اهتصمووظ ,(2003) ,۷۲ رهم۱۷۲۵ عک را رلع1۷]211 
8-4290)03(00092-3 16/5037 10.10 /۸۵5://01.018ظ 229-240 ,(ر3) 64 ول ۲5۵۵۲ 

عبط مه 6۵9۵۵۵ گ۵ مصلمنم 0مرتصه ما آمتاجمع 7۸۵۵0 0۶ رتاو .(1988) 06.5۰ رتقام عک ر.لظ رتصلهدو۲0 «ممصزه]۱۷ 
(وتقحصجدریاک فرص طاذ۳ صمتوععظ ع1) .9-12 ,(2 6 901 7 ,۵6۱26 ۵۴۸۳۱۵۵۲۵ ول ۲۳۵ 

+1166 م0621 ,501062 رصع عنام رعع16 ,(1990) ی رها ی رنکلو رو2نا ر.رظ.ظ بلقل۷22 ,۱۷۲ ۱۳212 ,یکا.ظ ,۷2۵02 
1063-6۰ ,(82)6 باهاصل م0 و .عصماوره مصلممه0 ما1 همه بعلصتا و۱0ع ۱۷1‏ دوع عامهاه .40ص رصهعط 
6 1990.00 [134/2217070 10.2 /05://001.0۲2) 

( ۵1۱۷۵ 0:2۵) و136 ۵ تماممصمآم‌مجمی 20 ممصهممهم ۷1۱۵۱0 2000(۰) بکز. ۲ رقصهل عک ریک مقطهگ ویکل.ظ مل2ظ۱۷]2 
کمن ع۵صنا (مزیی سممزص) دهع طمعع1 هه (۱۵8۵0 کباآ0عک۵ظ) حصحتع ماه ,(عساه ۵0 ا0ع:۱:۵ظ) حصفتع طهعتو 
.41-۰ ,(43)1 ۲00 ۱۱۵ هل ۲۱۵۱۵ .28500120086 مصطناع۲166-16 

موع۵۵126-0 20010۷6 ۵۶ ]امعم م1 .(2013) بآ بتتنامعصها۱ عک ر.ل باه ,۷ ,00عاففک ویک متفه وم بتتنامعصه]۱۷ 
0۴۳۵ 09۱۱۵ ۲۳۵۱۱۱۵۱۸ .عطمتان0ط۵ع ماقصتاه صدرصح2 ما آمجمن ۷۵۵08 24 فممصمم‌صصرمی ۷۱۵1 ,۷۱۵10 ج۵ مط1۳۲6۲۵۲0۵0۵۵1 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۳ . پاییز ۱۴۰۲ 


1 0 :۵۱ (رتمحصصتاگ طفتاع ی ط هتفه۲ ص) .483-492 ,(ر3) ۲ رماع م0۵ 
1066۲0۲0008 صرح معبآته‌مصمهط طاً ملق امه طا«مع ۵۶ رتاو 2001(۰) هریگ رلعد‌طاصصهطعزع۲ ک ر.ظ رملوعدظ .۲ رتتعطم۱۷]22 
37-4 رد ص۵8 گنه 0۴1۵56۵61۲ ۵۱۵۱۵ ,90۱۵625 01 

۶ وماممصنن مطا صم فتفهطمرجصه مه اه مصامم۲00ماصا عامعتمنامع۴۱ اد صجب مره گه ممتامنله ۱۷ 20۵06(۰) ۱۷۲۰ رتصجم‌طامهط۱۷۲1 
۶ اهتنا ۴۱۵۲00 رمعبقانه‌توه ۵۶ طلنمه۴ ,نومه فلوعط. ع۱۷8 . .(منصهعنم) . معبماممتنهه . لممنومامنه 
(«تمحصصصیی حوتاع حرظ طازه صهدوععظ ص) ,صفت ر‌فططوه]۱۷ 

0 مدز 0۶ امجهها ما عص/۴۷۵۲۵2 2009(۰) ۰ ,۱۷2۵۳211211 ۱295111 ی و۷ به8ت2ظ وی بلک00مک .9.۷ متصطمطممط۲ 
0۵5 ۳۱۵ ۲۵۱۱۵۸ ۵۴ هل مادم عصتاصهام لعج معصقهه ۵۶ واهبع1 )صممعت صا مصتمم0معاص عامعتع اظ۴۵ 
4 0 :۱۱۵۲ (تقصصصصتگ فتاع 716۲ صمزویع۳ ) .239-269 ,(7)1 ,واع5:60۲ع۲] 

ص ب«مصمتمتلاه موا ممتامته: مه رفتمممممصم . 10م ‏ رام ۵۶ صمتاه‌بطله۴۳۷ .(2015) .ظ تمعن ت0ومنطم۱2 
۶ ۲2۵01 ,رع0010ع۲0ه۸ فتفمط 1 ,۷۲,۹6 .010عتتهه مه ,معه:0۵ ,660و ماه ۵۶ فاصهام امصتنن0مج معط ۵۶ مط1۳]6۲6۲0۵0۵۵1 
(وتقصصصیاگ فاعم طز صفتویع۲ ص) موی موه ۵۶ نمهب نصا زد«۲00ع۲ رمستاانه‌تتهض 

۶ مصام1]6000۵ ۲۵ صرح 60ص ۵ صمتاهتاله7ه 10۲ وععتصا کصمعنه ممعبعه مموننهم‌مه۵ 2013(۰) .۲ رطفط‌لههاعت 
.صه! ,مه ۵۶ ته نت ۲۵۲00 متانه‌نهد ۶ه مامح ررعما00ع0تهخ وتععط1. ,۷۹۵ بصهع‌ه هه محطهوعو 
(«ححصصصیا 5 فاص ط) صهتونعظ 

امصمصجصن مه ۲۱۵97۵ ۵۶ 0۵11166 رعع0۴ عصتصصداظ ۱۷۱۵0۲۵ ممتامجصم۲ ۵۶ فممطفتاهانظ ,(مصصع۲ .(2003) یک رتعله0ن0 
(صهلو۳۵ م1) .۵ 15 رععمانمتتهه گه وتا که وجصممتطویط ماماتظ مه اهصزم۱۷]601 ,وتصهاظ 

فصماوره مصلم1۳)6۲0100 محصناوع[-لههتهم صاً ماع ۲۵۷ 0۴ ۳۲۴۵۵۲ .(2000) ۸۵.٩۰.‏ ملظ عک بل مقطهگ ,یه مهان۳04 
٩۲۵0۳۵ 43)1(, 48-5۰‏ ]0۵ ۱۱۵۱۵۱ .عصمتانلصمی متحصطوهک مها فصمتاعصی ممتاتاهم‌جصمی مه ات0۳۵0 

مصطه۹68 ۲۵8۵0 ۳۵۵۱۵۵۵۵۲) اعصجع۳۲ 1۵6۲0۲۵۵۵۵0 ۵۶ ۷۱۵۱0 20 وعم1صا طامع که اصعططرووعووه ,(2012) .۲ رتهطا ۴ 
۱ رم نموه که ولنمه۲ رروما00ع۲0ع۸ فلوع۵ظ] ,۷.۹۵ .(وز۵ ۷۵/۵ کبراصعیهظ) صجه‌ها مه ,۱۱۵ 0کع) 
(وتححصحناگ طفتامعمط طه صهتویعظ ص1) .م1 مها ۵۶ الوع ندرا 

میک ,۸2۲1220 ویک رتصه2ع00۱)-مووهدان ,]۱۷ بهتالل2ط9 ریم رطهوعهاط 41مصصصمطما طمو‌طاطاهنا ر.ظ مبطهصفتل م۱۴۵2 
صقان 111166 2 ربا عم ۲۷۶۵۲۵) صههها 202 مصه رما مره 226) متفه گه مصلم18۵۲۵0۵ ,(2011) .۲ تقاط 
68 :]10 .1786-1793 ,(6)0 و۵60 0۴۸8۵۱۵۵۵ 00۱۱۵ ۸۲۱۵۵۲۱ .069910166 ممتاه‌اتمو2 
2014(۰) ۷۰ ,تفلک عک یه مطففهاط للمصصمطم مادنا ری مطفطلهطاره] ری مصهعطم۲۷۵1۱2۵20 ر.ظ مبطهصوتل م۱۴۵2 
۵۵۵5 ۳۴/۱۵۹60]۶) صدعه ۵۶ مصماهم مصلمو1۳]6۲00 آصمعگنل نج الوه ۲« )960ص مج ۷۱۵10 ل2منصمصمتوه ۵۶ ممتاهباله۴۱۱۷ 
353-۰ و(6)۵ را ۱۸۵۳۵۵8۵۵64۸ هم . ما۸۵ 0 ۳۵ص .سا 00و ).تن مضه رن 
8 (00۹://001.012/10-2 

۰ .1۳]610۲0001882۰ ما هه مضه م2نقصط گم فممتممتهامهمی فیامتیه۷ ۵۴ ممولنهم‌مهمن) 2004(,۰) ٩.۳,‏ رتاصا00تعظ ۴۵2۷ 
طوتاعصط طازه صفتویعظ مل) بصف رمططفه۱ ۵۶ اهتنا و۲۵00 رمتتطانه‌تهه ۵ ولنمه۴ رمستالنه‌تنوخ وتفمط ]1 
(«تحصصصنا 5 

۵ 01 طمتامنالج۳۷ 2009(۰) یک بتله۷]۵ عک و۱۷۲ بامععهط۱۷]۵ 29060 ویکل,]۷ بت200 ورظ مهللفطوم۱ نصه۱۵27۷ 
10۳0001۵عص1 (م مبامی ۸۷۵۵۱/۵) صتصصتی 1م01۸-(۷۷۱۱۵2۵۱ 1 ۲۵۵۱۵۸۵ ۲۷۶۵7۸۵) صهعها عصنمه جوم اماصمی ۱۸۵۵0 24 فصته)22 
655 :۱۱۵۲ (وتحصصصصتگ طفتامصط طاذه صمتوتعظ ).65-79 و( ,0۴۸8۵۵0۵6۵۵8 7۱۵و .حطع]5٩‏ 
۶ وعلاتوصعه اصمعن ما رمصهمتمتلله موب ممتاهن۲20 مه رعاممممممصمی ۷۱۵۱۵ ,۷۱۵10 گه ممتاهنله۲۷ (2009) ما رتحطفادم۴ 
۶ انمه۲ ررعما00ع۲0ع۸ واوعط1 ,۱۷۲۰9۵ .(ن ۷۵/۵۵۲ کباا۵560ظ) صجعه ظ۳16 (ما ع۵: 2۵۵ مه هط1۳]6۲6۲0۵0۵1 
(وتقحصصصیاگ فاعم طز صفتویعط ص) صویا مها ۵۶ الوهب نصا تو«۲00ع۲ رمتانه‌تتهض 

رد600 ۳/21۵۲ 1680 میا فصماوروه عصلم0۳0۵ 0۵۷۵-۵۵8۵0 02۵) عم۱ع ۵۶ لحتاصعماه صمتام۲۵0۵ظ .(1997) ,ک.1 ,م۴ 
570-۰ رم ٩8۲010۵,‏ 9۱۱۵ هل ۱0۱۵۱۱ .تقطاظ طاعمظ ۵1 

متا لوعتمصمتوه ۵۶ ممتلهیتاه۲۷ 2015(۰) بکا رتتطمتطهل کی رل رتهع2726ظ بظ متصفصتهامو با ۲۵0۲0 ر.و ت20 
0۴ ۵9۱۱۵ ۳۵/۵۵۵ ۲0۲0001۵۵عص1 طاً ( ۵۵۱۵۱۵۲۵۵۵۵۸ 1۳۱۵۵۳۱۵۱۵) >اعع۲عناصع]- ]۲۷/۱ ۷۸۵۵ ۳0۵۳6۵۸۵۱۱) 169۳61 
89 /10.22059/1[۳0 :۲۱۱۵۲ (مصصصصتاو طاوتاعصظ طذه صفتویع۴ 1) .593-602 ,(45)4 ,9626 ۲۵۵ 8اع۳۱ 

۶ 200 فطع ممهامه20۷ ۵۲ ممتلهتاه۲۷ 2011(۰) ۷۲۰ ,۱2227۵001 عک وبظ بط۲۱۵۴۵۳۵۵02۵06 و.۲ ۱۵۳۵۲ تطون0ع 
طصع۷ع م1 ,۲۵۷۳5 عصتاصهام عمط 6۳/۵ ممصهاونل مطا مه فمامل عصامو 0۶ فلعبع۱ اصععنه ما ممتمم0عاطا ما00 
0 .3 :2011 تعطصماممی 5-8 مصهت؟ مصفطهگو1 که اهتنا تمتتاون 8ص رمعصمتهی متیملمتتمظ صفتصدی ۵۶ ووعتوجمن 
۳۵۲6121 

ممومن 0منام2 ما مطتمن0۲0عاص1 فتاامموهط۵۵126۵ 0۴ ۲۵5۵0886 1 .(1998) ٩.‏ ,۱۷۲۵۲8۵ ی ,۷۷۰ ,۷۷۱1۱6۷ ریگ.ل ر6صطهل 
-09://001.0۲8/10.1016/503786ظ .73-81 (ص1)دد بطع60۲:ع وم۲۵) ۳۱6/4 .12حاحصع2 صمطاتماظ _ ظا قامفتره ‏ هه 
4290)97(00063-4 

۰ 297 ,۶695( و۱۷ رععلزرطصصه رعصتمن۲0عععاصا ۵۶ برع۴6010 م1۳ .(1989) .1.۳ ,206۳66۲ ۲۷ 
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هاتفی فرجیان و همکاران. بررسی عملکرد. اجزای عملکرد و نسبت برابری زمین در ... ۴۴۵ 


-2)1 ۵۱۱۵۵۵۱۵ ۷۷۵۱۵۲ 0۸8۵۱6۵ ول .عحصمادرد عصلمن00تعاص1 ما 1296 156901۲۵865 .(1990) ۰۷۷۰ رم111 ۷۷ .50 
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